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MATEMATIKAI-TERMESZETTUDOMANYOS ES A MEGTANULNI TANULNI
KULCSKOMPETENCIA JAPAN BAN

Ezt megel6z8 szdmainkban /Feln8ttképzés/ be-
mutattuk, hogy az Eurépai Unié 4leal elvdrt kulcs-
kompetencidk vajon tetten érhetdek-¢ az egész
életen 4t tartd tanuldsban, Japdnban, és ha igen,
milyen médon, milyen tanulsdgokkal. Ennek so-
ran foglalkoztunk az anyanyelvi neveléssel, az angol
nyelvtanulds 6romeivel és gondjaival. Rdcsoddlkoz-
tunk a digitalis kompetencia kimagaslé eredménye-
ire, megprobéltuk bemutatni, hogy a hagyoményos
szokdsrend és a véllalkozdsi készség hogyan férnek
ossze egymdssal. Legutébb pedig a szocidlis és az
egyiittélés készségeinek érdekességeivel ismerked-
tiink, valamint megtudhattuk, hogy a Felkel§ Nap
Orszdga nemcsak mdr egy tuddsalapd tdrsadalom,
hanem a kulturélis hagyomanyoknak és mai értéke-
inek is milyen nagy az egyéni és tdrsadalomformalé
ereje. A kimerithetetlen ,,japdn csoda” titkainak fel-
tdrdsdt egyel6re most a nyolc briisszeli ,kulcskom-
petencia” két utolsé pdrosdnak: a természettudomd-
nyos és matematikai, valamint a tanuldsnak, mint
a tanulds tdrgydnak birtokba vétele ismertetésével
zérjuk.

Japdn matematikai oktatds és nevelés

kozelebbrol

A japén iskoldk matematika tananyaga meny-
nyiségben és mindéségben nagyméreékben kiilon-
bézik az dtlagos eurdpai iskoldk matematikai okta-
tdsdtol. Az algebra és a geometria kulcsfontossdgti
tananyag a japdn 4ltaldnos iskola felsd tagozatdban.
Jellemz8, hogy minden matematikai anyagrészt egy
évvel kordbban tanitanak Japdnban, mint ahogy
ez szokds Eurdpdban és kiilondsen Amerikdban
(Mastrull  2002). Tanulnak valdszintiség-szdmi-
tdst (propability), statisztikdt, dbrézolé geometridt
(solid geometry). A matematikai fogalmak és eljé-
rdsok megtanuldsa nagyobb mértékben kreativabb,
mint az eurdépai matematikai oktatdsban. TIMSS
kutaték videofelvételeker készitettek matematikai
6rakrél az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Ja-
pdnban, amely kimutatta, hogy mig Japdnban a
tanul6k 44 szdzaléka sajét maga fogalmazta meg az
eljirdsokat, addig ez Amerikdban 1 szdzalék volt. Az
Uj fogalmak megismertetésében és a példdkon ke-
resztiil dltaldban a deduktiv mddszert alkalmazzak.

International educational scores (latest, 2007)
(8th graders average score, TIMSS International Math and Science Study, 2007)

Counries: (sample) | Global rank Maths Science

Rank Score Rank Score

Singapore 1 3 593 1 567
Taiwan 2 1 598 2 561
South Korea 3 2 597 4 553
Japan 4 5 570 3 554
Hong Kong 5 4 572 9 530
Hungary 6 6 517 6 539
England 7 7 513 5 542
Czech Republic 8 11 504 7 539
Russia 9 8 512 10 530
Slovenia 10 12 501 8 538
United States 11 9 508 11 520
Lithuania 12 10 506 12 519
Australia 13 14 496 13 515
Sweden 14 15 491 14 511
Armenia 15 13 499 17 488
Italy 18 19 480 16 495

Maths Highlights from TIMSS 2007 Science Highlights from TIMSS 2007
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Egyik osztdlybdl a mésikba, egyik iskolatipusbdl a
midsikba, az alapiskoldtdl a foglalkoztatdsba torténd
belépésig és valtdsig kiilonbozd szintli és jellegli ma-
tematikai, informatikai vizsgdkon mérik a tanuld, a
jelslt, palydzé matematikai és informatikai tuddsdt,
készségét.

A japdn iskoldkban (éppen Ggy, mint ndlunk is)
a matematikai dra az elsd foglalkozds. A tipikus ja-
pan matematikai 6rdkrdl Becker és tdrsai készitettek
1990-ben videofelvételeket a kévetkez8k szerint:
+ A tanuldk feldllnak és meghajolnak
+ Az €l8z8 6rdban tanultak dctekintése vagy )
problémak bevezetése
+ A tanuldk probléma-megolddsi aktivitdsa, pd-
rokban vagy csoportosan
+ Megolddsi eljardsok osszehasonlitdsa
+ A tandr expondlja és dsszefoglalja a f8bb pon-
tokat
+ Hdzi feladat ismertetése (kettSt8l négy felada-
tig)
+ Az 6ra végeztée jelentd gong elhangzdsa
+ A tanuldk feldllnak és meghajolnak.

A japdn koézoktatds a tandrok, sziilék és a ta-
nulék szoros egyiittmikodésére épiil, amely kiils-
nosen intenziv a matematika oktatdsdban. Ameri-
kai matematika tandrok egyonteti megallapitdsa
(Skiba 2010), hogy a japdn sziilgk, elsdsorban a
tobb szabadiddvel rendelkezd anydk, milyen nagy-
mértékben nyujranak gyermekeiknek konzultd-
cids, ellenbrzd segitséget a matematikai okratds-
ban (,Parents work with children every night”).
Amennyiben krénikus akaddlyok meriilnek fel
a gyermek tanuldsiban, iizleti alapon miiksdd
korrepetdlé intézményekbe kiildik gyermekiiket,
a ,gakushu-juku”-ba vagy a sulykolé iskoldkba,
»cram schools”-okba.

A japdn kozokratds egységes, igy a matemati-
kaoktatds is. Vannak azonban elit iskoldk, ahon-
nan elit egyetemekre vezet az Gt, majd innen a
legjobb villalatokhoz, amelynek tananyagiban
meghatdrozd szerepet kap az alacsonyabb, majd a
magasabb rend(i matematikai és informatikai tu-
dds. A tanuldk jelentds hdnyada azonban csak a
kozépiskoldt és az erre épiilé alsé vagy kozépszintli
szakiskoldt végzi el. Ez sem konny(i azonban.

Sudo (1990) interjut készitett Naohiko Hirata
18 éves yokohamai fiatallal. Hirata megkezdte mdr
a kemény tanuldst az alsé fokd kozépiskola 6t8-

dik osztdlydban, 11 éves kordban, hogy sikeresen
feleljen meg a felséfoku kézépiskola (gimndzium)
felvételi vizsgdjan. Van, aki ezt mdr negyedik osz-
talyban megkezdi, és négy 6rdt tanul naponta, 8-
képpen matematikdt. , Tanulni, tanulni, tanulni,
mindig csak erre gondolok” — mondja Hirata.

A természettudomdnyos nevelés és oktatds
kulcskérdései

A természettudomdnyos oktatds és nevelés mind
kiterjedtségében, mind mindségében messze meg-
haladja az eurdpai és amerikai természettudomd-
nyos nevelés szinvonaldt, kiterjedtségét, amint errdl
az orszdgba ldtogat6 szakemberek is elragadtatdssal
nyilatkoznak. Ha 8ssze kellene foglalni a japdn ter-
mészettudomdnyos nevelés pozitivumait, Takeuchi
Yositora a Kanagawai Egyetem Természettudoms-
nyi fakultdsa professzordra kell hivatkoznunk, aki
az aldbbi hdrom pontban foglalta 8ssze a Szigetor-
szdg természettudomdnyos nevelésének lényegét:

1/A tandrok mélységes elbivatottsdga szakmdjuk
irdnt

Mir a mésodik vildghdbord 6ta, de kiilonésen
a jelenben, a tudomdny és technika soha nem I4-
tott fejlddésének idején a tandrképzés mennyisége
és mindsége kulcskérdés lett, kiilonos tekintettel a
természettudomdnyi, technikai és informatikai ta-
ndrképzésre. Tulnyomé tobbségiik, ha nem sszes-
ségiik kivételesen magasan motivélt, és megfeleld
felkészitést kapnak feladataik elldtdsdra a természet-
tudomdnyok kiilénbozd teriiletein.

2/A tanuldk és sziileik kimondhatatianul nagy el-
szdntsdga a tanulds irdnt

Egy j6 egyetemre valé bekeriilés, mint amilyen
a Toki6i Egyetem, tényleges garancidja egy ragyogd
karriernek. Fzeknek tananyagdban pedig megkii-
l6nboztetett helyet foglal el a matematika. A tanu-
16k minden iskolai fokozatban megfeszitett er6vel
tanulnak, hogy elérjék végs8 céljukat, és sikeresek
legyenek az egyetemi felvételi vizsgdn. Ennek érde-
kében a sziil6k minden anyagi és erkélcsi segitséget
megadnak, hogy teljesiiljon fiuk, linyuk, az egész
csaldd vdgya és célja.

3/Szakmailag, pedagdgiailag megalapozott magas
kvalitdsii tananyag és metodika

A természettudomdnyos okrtatds és nevelés mdr
a kezdetektdl fogva, azaz az alapiskoldtdl a felséfo-

Kulttra és Kozosség



Japan modell

ki okratdsig, mind a tanuldsra forditott id8, mind
a tananyag mennyisége és mindsége tekintetében
megkiildnboztetetten magas szinvonald és effektiv,
osszehasonlitva a vonatkozd paramétereket més or-
szdgokéval, beleértve a legfejlettebb dzsiai orszdgo-
kat is.

A természettudomdnyos nevelés és oktatds
nem mentes fesziiltségektdl, ingadozdsoktdl Ja-
panban sem. Ezt 4llandé folyamatellen8rzéssel,
monitorizdldssal igyekeznek feledrni és intézkedé-
sekkel kikiiszobolni. Eléfordul, hogy a kételezd
alaptanterven (ld. course of study, rév. COS) és az
egységes tankdnyveken (school textbook screening
system, rov. STSS), id8kdzben javitani kell. A ter-
mészettudomdnyos nevelés, mint az oktatds min-
den teriilete és szintje Japdnban kézpontilag ird-
nyitott. Ennek legfels6bb kormanyzati szerve: az
Oktatdsi, Kulturlis, Tudomdnyos és Technoldgiai
Minisztérium, a MEXT (Ministry of Education,
Culture, Science and Technology), amely folya-
matosan ad ki orientdld jellegli Fehér Konyveket,
irdnyelveket valamely probléma megolddsdra, in-
novécié bevezetésére. A demografiai hulldimvolgy
kévetkezményeként tovdbbd gondot jelent, hogy
a kelleténél kevesebb fiatal jelentkezik a természet-
tudomdnyi tandri palydra, pedig az oktatds szinvo-
naldnak emelésére, a tanulécsoportok létszdmdnak
csokkentése érdekében erre nagy sziikség volna

(Takeuchi).

Osszegezés

Janudrtdl decemberig tartd, Japdnban toltote
tanulmdnyutunk utdn kikivdnkozik beldliink,
hogy a ,ldtottakbdl”, ,hallottakbdl” levonjunk
néhdny tanulsdgot a mi feln8ttképzésiinkre, egész
életen 4t tart$ tanuldsunkra némiképp vonatkoz-
tathat.

Furcsdn hangzik, de ami a legjobban megra-
gadott benniinket, az a szildknek, pedagdgusoknak
és a gyerckeknek az a példdtlan dsszefogdsa, amely
»ércnél maradandébb” épitdkove a japdn tdrsada-
lomnak. A ,Parents’ Teachers Association”, benne
a gyermekekkel, 6nmagdban véve is egy nagy csa-
l4d, amelyben minden egyes csalddtag mélységes
felel8sséget érez a gyermek szellemi, erkolcsi, testi
nevelése irdnt, és ennek érdekében mindent meg-
tesz, ami tdle telhetik. Ebben a szildrd kozosség-
ben a sziil8, a pedagdgus és a gyermek mindent

tudnak egymdsrdl, és mint ahogy este a vacsora
mellett a csaldd megbeszéli, hogy mi téreéne az-
nap, Ugy a Japdnban a tandrok, sziildk és a didkok
szoros személyes és szervezeti kapcsolatban van-
nak egymidssal, hogy megbeszéljék kozos teendd-
iket.

A misik kdvetésre méled tanulsdg a gyerme-
keknek, fiataloknak, felndtteknek, iddseknek
az a szinte egyediil 4ll6 elszdntsdga és kitartdsa,
ahogyan az ismereteknek, készségeknek, erkolcsi
kévetelményeknek megszerzése irdnt térekednek.
A japdn tdrsadalom olyan ,zanuldstudatos tdrsa-
dalom”, amelyben hisznek az emberek, a tanulds
egyént és tarsadalmat gazdagitd, er8sitd erejében.
Ez a tanulds céltudatos, egymadsra épiil és tervsze-
rl. A sziil8, kordn felismerve a gyermek képessé-
geit és a jov8 kovetelményeit, elkezdi gyermeké-
nek a karrierépitését, de ugyanezt teszi a felndtt
is, amikor 0j pdlydt védlaszt vagy beiratkozik va-
lamilyen tanfolyamra. Ez a tanuldstudatossdg ki-
merithetetlen erdt merit a japdn kései kozépkor,
a Tokugawa-korszak (1603—1868) békés két és fél
évszdzaddbol, amikor virdgzott a miivészet, a kul-
tura, és a szamurdjok harci erényeit felvdltotta a
tanulds megkdvetelése, amely példa értékiivé vélt
az egész tdrsadalom szdmdra. A japdn tdrsadalom-
ban a pedagdgusnak, oktatdnak, tandcsadénak igen
nagy a presztizse.

A harmadik iizenete Japdnban tett ldtogatd-
sunknak egy kissé idegen, de meggondolandé
koriilmény. Ez pedig az, hogy a japdn oktatds,
legaldbb is a kézoktatds nem liberdlis, hanem
centralisztikus, kevésbe demokratikus, hanem sok-
kal inkdbb autokratikus. Félreértés ne essék azon-
ban, mert ez az elmarasztaldnak szdmité megéllitds
nem vonatkozik a japdn tdrsadalomra, politikdra
és gazdasdgra. A japdn kozoktatdst mindazondltal
tiz évenként kiadott alaptantervek tartjdk rend-
ben, amelyek kotelezd érvénytick, de egységesek
a tankonyvek is Hokkaidétol Okinawdig, minden
tantdrgyban, amelyet megkdvetelnek. A ,MEXT”
rendszeresen ad ki ,,Fehér Konyv’-eket, dokumen-
tumokat, hogy mi a jé, mi a helyes, amelyet az
iskoldknak, iskola tandcsoknak, ,PTA”-knak java-
solt megszivlelniiik.

A fentiek alapjdn a nyolc eurdpai nevelés kulcs-
kompetencidrdl bizonyitvidnyunk a kovetkezd:
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