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Absztrakt

2022 juliusdban a MOHU, mint 4j intézményi sze-
repld megjelenésével megkezd8déte a hulladékgaz-
ddlkoddsi 4gazat mélyrehatd dralakitdsa Magyaror-
szdgon. Néhdny nappal a 2023. julius 1-jén életbe
1épé Gj hulladékkezelési szabdlyok hatdlyba lépése
el6tt egy lomtalanitds sordn kisérleti projektet haj-
tottunk végre Budapesten a roma etnikai véllalko-
z6k 4ltal Gjrahasznositott hulladék mennyiségének
és értékének becslésére. Kordbban is ismert volt,
hogy az informdlis véllalkozdk els8sorban fémeket
gylijtenek a MEH-telepekre, fit a tiizeléshez és el-
adhaté dolgokat a bolhapiacokra. A kisérleti pro-
jekt eredményei, reményeink szerint, a hazai hul-
ladékgazddlkodds 4ralakuldsdrdl sz6lé gondolkodds
sordn hasznosulhatnak, és esélyt teremtenek arra,
hogy az informdlis véllalkozdk ne szoruljanak ki
ebbdl az tizletdgbdl.

Kulcsszavak: hulladékkezelés, jrahasznositds,
fenntarthaté gazddlkodds, informdlis véllalkozs,
etnikai véllalkozds, lomtalanitds

Ethnic Roma entrepreneurs in waste
management: a pilot experiment to
estimate the amount of recycled waste

Abstract

A deep transformation of the waste management
sector in Hungary began in July 2022. Before
the new regulations of garbage disposal (so-called
lomtalanitds) entered into force on the 1% of July
2023, we implemented a pilot project in Buda-
pest to benchmark the quantity and value of the
waste reused by Roma ethnic entrepreneurs. It was
well known earlier that informal entrepreneurs are
collecting mainly metals for scrap yards, wood for
heating and sellable things for the flea markets.
The pilot focuses on the quantity of the selection
and transportation, aiming to make an estimation
of the social utility of the informal entrepreneurs.
Hopefully this information will be useful in the
transformation of the domestic waste management

sector and will create a chance for ethnic entrepre-
neurs not to be squeezed out of this business.
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tainable economics, informal entrepreneurship,
ethnic economics, garbage
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Bevezetés

2022 juliusdban, a MOL Hulladékgazdalkod4si
Zrt., roviden MOHU, mint 4j intézményi szerepl
megjelenésével megkezdédott a hulladékgazdalko-
ddsi dgazat mélyrehaté 4dtalakitdsa Magyarorszdgon.
Az intézményi 4talakulds miate sdlyos krizishelyzet-
be keriiltek a koznyelvben csak lomis cigdnyként’
emlegetett informdlis etnikai véllalkozdk, az a né-
hdny tizezer ember, akik az elmult években a hul-
ladékkezelés egyik vakfolgjdban ldttdk meg az tizleti
és jovedelemszerzési lehetdséget, erre alapoztdk in-
formalis vallalkozdsaik, beruhdzisaik kildtdsait és
csalddi megélhetésiiket egyardnt.

Mi magunk 2022 8sze 6ta foglalkozunk a lom-
talanitds empirikus vizsgalatdval. Feltdrd jellegli ku-
tatdsunk csak a hulladékkezelés egy kisebb szeletére,
a budapesti lomtalanitdsban részt vevé informdlis,
tobbnyire roma etnikai véllalkozdsok szerepére
fékuszal. A hazai és nemzetkézi szakirodalom 4t-
tekintése mellett (Gittins — Letenyei 2023) tobb
kvalitativ, antropoldgiai résztvevé megfigyelésen és
interjun alapulé terepmunkanapon vagyunk tdl.
Terepmunkdink jegyzékét és tapasztalatainkat egy
korabbi publikdcidban tettiik kézz¢ (Gittins — Le-
tenyei 2023).

A feltdrd szakaszt 2023-ban egy kvantitativ kuta-
tds kovette. A pilot projeke kizdrélag egy mennyiségi
kérdésre fokuszalt: a lomralanitdskor kihelyezett lom
mekkora részét hasznositjdk Gjra az informdlis vallal-
kozék? A pilot projekt keretében egyszerre végeztiik
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az adatgyijtést és kozben monitoringoztuk magdt az
adatgylijtési technikdt. Eredményként egyrészt meg-
fogalmazunk egy becslést a roma informalis véllalko-
z0k 4ltal Gjrahasznositott hulladék mennyiségére és
értékére, mdsrészt éreékeljitk magde az adatgytjeést,
annak modszertani er8sségeit, gyengeségeit. Jelen ta-
nulmdny tdrgya az utdbbi, azaz a médszertan leirdsa,
értékelése.

Di6héjban: hdrom terepmunkanapon, hirom
helyszinen, két modszerrel igyekeztiink mérni,
hogy a kihelyezett lomtalanitdsi hulladék mekkora
részét szelektdljak és szallitjdk el az informdlis lom-
talanitdsi vallalkozdsok. A hdrom helyszin koziil az
egyik kiilvdrosi, csalddi hdzas Gvezet volt, a mésik
belvdrosi, nagy népsirliségli, a harmadik a kettd
kozti helyzetli, részben lakételepi, részben csalddi
hdzas &vezet volt. A két kdvetett médszer koziil az
egyik a kihelyezett hulladékkupacok méretének és
dsszetételének valtozdsdt kovette nyomon, a mésik
megkozelités pedig forgalomszdmldlds alapjdn a te-
repen mozgd szallit6 jarmiivek gordiil6kapacitdsira
tett becslést. Az els6 felmérésre a 2023. julius 1-jén
életbe 1épd 4j hulladékkezelési szabdlyok hatdlyba
lépése elbtt néhdny nappal, a mésik kettdre pedig
azok utdn, 2023 oktéberében keriilt sor.

Kutatdsunk fiiggetlen, mindenfajta tdmogats
nélkiil folyik, és kifejezetten azzal a céllal késziil,
hogy érvényes megdllapitdst tehessiink a hulladék-
gazddlkoddsban dolgozé informdlis véllalkozdsok
tevékenységének tdrsadalmi hasznossigdra vonat-
kozéan. Ugy latjuk, a & kérdés végss soron az,
hogy az intézményi keretek 4ralakuldsa sordn kiszo-
rulnak-e az informilis véllalkozdsok az elmult évek
alatt felépitett piacaikrdl, vagy valamilyen médon
részesei maradhatnak az intézményi 4ralakuldsok
4ltal érintett teriiletnek.

A terep: lomtalanitdsi véllalkozdsok
Budapesten

A Jom olyan nagyméret(i hulladékot jelent, amely-
nek elszdllitdsa a rendes hulladékszallitds keretei
kézott nem megoldhat6. Valamennyi EU-tagéllam
lehet8séget biztosit a lom elszdllitdsdra, de ennek
megolddsa tagdllamonként, sét telepiilési nkor-
mdnyzatonként kiilonbsz8. A budapesti lomtala-
nitds Gn. kibelyezéssel toriénik; a lakossdg a lomot
kozteriileten helyezheti el, amelyet a BKM' koz-
tisztasdgért felelds munkatdrsai (kordbbi, ismer-
tebb nevén az FKF? kukdsautéi; a tovdbbiakban

1

Budapesti Kézmivek Nonprofit Zrt.

2 Févirosi Kézteriilet-fenntarté Nonprofit Zrt.

BKM vagy FKF) mdsnap hajnalban elszdllitanak. A
lomkikészités napja korzetenként nyilvdnos infor-
mécid, amely az FKF honlapjdn elérhetd, illetve a
helyi lakossdgot mds mdédon is értesitik. A lomki-
készités pontos id6pontja is meghatdrozote (18:00
6raedl), valéjdban mdr ezt megel6z8en megkezdd-
dik egy teriileten a lom kikészitése.

Informilis vallalkozék részvételére a lom 6ssze-
tétele miatt nyilik lehetéség. A lom kihelyezésekor
csak meghatdrozott hulladék keriilhetne utcdra (el-
s6sorban butor), hiszen a legtébb mds hulladék ese-
tében van mds bejdratott eljdrds is. Példdul miiszaki
cikkeket, elemeket, autéabroncsot vagy ruhanemtit
a forgalmazdék kotelesek visszavenni, a festéket,
a vegyszeres flakont és mds veszélyes hulladékot
a hulladékudvarok veszik 4t, az iiveg a szelektiv
iiveghulladék-gy(ijt8be dobhaté; stb. A budapesti
gyakorlat mégis az, hogy lomtalanitéskor minden
fent felsorolt hulladék vegyesen keriil az utcdra. A
lomtalanitds sokak 4ltal elére tervezett, st virva
vére pillanat, ilyenkor egész pincék, padldsok, el-
hagyott lakdsok kiiiritésére is sor keriilhet, véloga-
tds nélkiil. A lomtalanitdsi hulladék szelekcidjéval
az FKF nem foglalkozik, erre nincs is kapacitdsa.
A lom kb. 40%-a (a févéros északi keriileteibdl) a
Févarosi Hulladékhasznosité M (HUHA) égets-
miibe keriilve a hulladék héenergidvd alakul, ahol a
visszamaradt vastartalmu égésmaradvényokat ipari
mégnesek valogatjdk ki a hamubél. A lom fennma-
radd része a pusztazdmori hulladéklerakéba keriil,
szelekcié nélkiil.

A lomis véllalkozdk tevékenységének megité-
léshez egy moralizdlé megjegyzést fliziink. Jelen
sorok olvaséja val6szintleg egyetért azzal a meg-
dllapitdssal, hogy a kérnyezeti fenntarthatésdg
korunk egyik fontos kihivdsa. Az olvasé azonban
val6szintleg csak sajdt hdztartdsa hatdrain beliil fog-
lalkozik ténylegesen a hulladék szelekcidjdval, mert
a szemétvalogatds egy alulértékelt munka, amelyet
mondjuk mi, kozéposztdlybeli értelmiségiek, a ma-
gunk szdmdra alacsonyrendinek tartunk. A lomta-
lanitdsi hulladékot viszont mi, kézéposztdlybeliek
helyezziik ki, tehdt a sajdt szemetiinket takarittatjuk
el mésokkal.> ,Vacak meld, de valakinek ezt is el
kell végezni” — mondhatndnk legyintve, és alig
gondolunk bele, hogy a hulladék vélogatdsdt

> A témiérél ldsd pl. Joshua O. Reno ,,Waste Away” cimi
konyvée (University of California Press, 2016) vagy a
Patrick O’Hare és Dagna Rams szerkesztésében meg-
jelent ,Circular Economies in an Unequal World:
Waste, Renewal and the Effects of Global Circularity”
cimi kétetet (Bloomsbury Publishing, 2024).
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lomtalanitdskor mégiscsak elvégzik valakik, akiknek
még csak nem is fizetiink érte (nemhogy keveset, de
semmit); rdaddsul érvényes szabdlyozds, tehdt koz-
megegyezés van abban, hogy a lomis véllalkozok
tevékenysége szabdlysértésnek mindsiil.

Visszatérve az évente Gjrahasznositott tobb ezer
tonna lomra, a kijelentés erejét gyengiti, hogy ne-
héz megbecsiilni a szelektdlt és elszallitote (tehde
Ujrahasznositott) lom mennyiségét. Interjis adatok
alapjdn a ,,tdbb ezer” nem tlinik tlzénak, de meg-
gy6zének sem; a hulladék kezelésével foglalkozd
szakemberektd] tudjuk, hogy a Budapesten elszal-
litott 8sszes lom mennyisége (tonndban mérve) a
zoldhulladék méreékével kb. egyenériékdi, a teljes
budapesti hulladék mennyiségének kb. 6-8%-a,
2019-ben és 2022-ben kb. 40 ezer tonna volt. Ez
a mennyiség értelemszerien mdr az informdlis v4l-
lalkozdk tevékenysége (szelekci6 és elszéllitds) utdn
megmaradt mennyiséget jelenti. Terepmunka-ta-
pasztalataink és az interjuk alapjdn a lom 10-40%-
4t szdllithatjdk el a résztvevSk (Gittins — Letenyei
2023), de a témdra raldtd, vezetd beosztdsi BKM/
FKF szakember szerint ez a szdm lényegesen kisebb:
egy szdmjegyl lehet. Persze még az egy szdmjegy(i
ardny is tobb ezer tonna hulladék hasznosuldsdt je-
lenti, de hogy ez kozelebb 4ll-e éves szinten a 400
tonndhoz (1%), mint a négyezer tonndhoz (10%),
esetleg ennél is twbb, azt kvalitativ adatgylijtés
alapjdn nem tudjuk megbecsiilni. Ezért kezdtiink
el kvantitativ adatgytjtést tervezni, amelynek elsé,
pilot kutatdsi eredményét tesszitk most kdzzé. Ma-
guk az eredmények is érdekesek, de jelen irds valo-
di célja els8sorban a kutatds mddszertani eszkdztdr
bemutatésa.

Kutatési design

A pilot kutatds célja tehdt az volt, hogy becslést te-
gylink az informdlis lomtalanitdsi véllalkozék 4ltal
elszéllitott hulladék mennyiségére.

Mit mértiink?

1. Szallitsi kapacitds: Az FKF/BKM munka-
tdrsdnak javaslata alapjén a kivdlogatott és
elszéllitott lom mennyiségét leginkdbb a
sz4llitd jarmiivek kapacitdsa (hasznos to-
mege) alapjdn lehet megbecsiilni. Az FKF/
BKM dltal elszdllitott lom mennyiségé-
6l pontos adatok kérhetdk, és a két adat
egybevetésébdl adhatunk egyfajta becslést
arra, hogy az informdlis véllalkozdsok a
teljes mennyiség mekkora részét szallit(hat)
jak el.

2. Lomkupacok térfogatdnak viltozdsa: ElS-
zetes vdrakozdsunk az volt, hogy két vagy
hirom id8pontban felmérve a kupacok
méretét, azt fogjuk megfigyelni, hogy a
kupacok elébb névekednek, majd az el-
szdllitdsok miatt csokkenésnek indulnak.
Elképzelésiink szerint kiilénds tekintettel
lesziink a szelektdlt, azaz elszdllitdsra kivé-
logatott kupacok méretére.

Mindkét kisérlet tobb nehézséggel kiizd, ame-
lyeknek csak egy részét tudtuk orvosolni. Voltak
azonban olyan kérdések, amelyek jelen pilot pro-
jektben egydltaldn nem meriiltek fel, ezeket sorol-
juk fel el8bb:

Mit nem mértiink?

— Az elszdllitott mennyiség telephelyeit;

— Az elszéllitore  hulladék  &sszetéeelée,

azaz, hogy az elszéllitott vagy szelektiven

1. tdbldzat. A kutatdsban érintett lomtalanitdsi korzetek és a bejdrt mintateriiletck

Détum FKF korzet Korzet ttvonalainak Bejdrt minta Mintalefedettség
hossza (km) (km)*
2023.06.21. XI. ker. 5. korzet | 21,5 km 2 db kérzet: 12,4%
2,67 km
2023.06.22. | XI. ker. 6. korzet | — - Nem relevins
2023.10.17. XVIIL. ker. 10. 38,59 km 2 db kérzet: 8,4%
korzet 3,25 km
2023.10.28. | VI. ker. 2. kérzet | 15,33 km 2 db korzet: 25,5%
3,91 km
OSSZESEN 75,42 km 9,83 km 13%

* Térképi melléklet a fiiggelékben

VL. folyam, XVI. évfolyam, 2025/4. szdm
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https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=18e7xApA6wsooLz7hWkgYDBuaSvr6KzGx&femb=1&ll=47.46510709145641%2C19.02768945&z=15
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=18e7xApA6wsooLz7hWkgYDBuaSvr6KzGx&femb=1&ll=47.464789243753295%2C19.039456949999988&z=15
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=17vGWVsG-6vqT6wNgbbJwbGl3Vqq42YBw&femb=1&ll=47.42351491211039%2C19.19988885&z=15
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=17vGWVsG-6vqT6wNgbbJwbGl3Vqq42YBw&femb=1&ll=47.42351491211039%2C19.19988885&z=15
https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1doGgHAK_mCQRTmr8lT0bT0Pm0zUrfBdK&femb=1&ll=47.5123939269682%2C19.071029333575446&z=16

22

KRIZIS ES ANTROPOLOGIA 2.

gytjtote lom melyik f6 kategéridba tar-
tozik (fém, fa vagy Scskapiaci kimenet).
Az adatfelvétel sordn keletkezett, a ku-
pacok &sszetételére vonatkozd adatot
elképzelhetd, hogy késébb bevonjuk az
elemzésbe.

A kurtatdst hdrom budapesti keriilet hdrom
korzetében ismételtitk meg; egy belvdrosi és egy
kiilvdrosi csalddi hdzas 6vezetben, valamint egy
kiilvdrosi lakdtelepi kornyezetben. Az egyes kor-
zetekben bejdrt teriileteket az 1. tdbldzat (és a
linken elérhetd térképi melléklet) tartalmazza.

A lomkikészitési korzeteket a Budapesti Koz-
mivek Zrt.-hez tartozé FKF honlapja alapjin
hatdroztuk meg. Minden lomkikészitési korze-
ten beliil kivédlasztottunk két-kér (egy esetben
hérom) vizsgdlati mintateriiletet. A mintateriile-
tek az adott kdrzet 12%, 8% és 26%-4t fedték
le. A mintateriiletek alapjén az egész lomtalani-
tdsi korzetre, a hdrom korzet alapjédn pedig egész
Budapestre vonatkozdan tesziink mennyiségi
becsléseket. Nem sziikséges magyardzni, hogy ez
a minta meglehetdsen durva becslést tesz csak
lehetévé.

A mintateriileten eleinte két-két, majd hd-
rom-hdrom munkatdrsunk végezte az adatgy(ij-
tést. Megszokdsbdl nevezhetjiik ket kérdezdbiz-
tosoknak vagy terepmunkdsoknak, de mindkét
elnevezés megtévesztd lehet, hiszen nem em-
berektdl gytjtottek adatokat, hanem az 4ltaluk
ldtott lomkupacok és szdllitdjérmiivek adatait
jegyezték fel.

A szdllitdsi kapacitdsok becslése tlint az egy-
szer(ibb feladatnak, bédr szintén sok problemati-
kus megfontoldssal terhelt. A kérdezdbiztosok
azt a feladatot kaptdk, hogy egy megosztott do-
kumentumba jegyezzék fel minden olyan gépjdr-
mi rendszdmdt és onsulydt, amelyet a teriileten
megfigyelnek. Az onsulyt hdrom kategéridba
soroltuk: 3,5 t ,furgon”, 2,5 t ,kisbusz” vagy
uténfutds személygépkocsi és 1,5 t személygép-
kocsi. A rendszdmokat igy anonimizdltuk, hogy
a 6 jegyl (ritkdn tobb jegy(i) rendszdmbdl csak 4
karaktert jegyeztek fel a biztosok.

A lomkupacok feltérképezéséhez a kérdéives
vizsgdlatokbdl ismert Droid survey szoftvert
haszndltuk. A kérdezdbiztosok itt azt a felada-
tot kaptdk, hogy ugyanazt az dtvonalat bejirva
minden kupacndl kérjenek geolokdcids adatot,
készitsenek fotdt a kupacrél, majd jelsljék, hogy
mit tartalmaz a kupac, végiil tegyenek becslést a
kupac méretére vonatkozdan (m?). Ez utébbihoz

tartozott egy rovid tréning, amelynek keretében
megtanultdk a kérdezdbiztosok a kdrnyezetben
parkold aut6k méretéhez igazitani a becslést, il-
letve mindkét csapat kapott egy 1 méter hosz-
szsdgl gumipdkot mérbeszkoéz gyandnt, ami
segitette a becslést. A térfogatbecslések terepi
torzitdsait azzal csokkentettiik, hogy utélag a
fotdk alapjdn kiilsds, kutatdi becslést is tettiink.

A pilot pilotja

2023. jinius 22-én a Budapest Kéztt Zrt. Térin-
formatikai Osztdlydnak tdmogatdsdval egy Gjabb
pilot vizsgélatot hajtottunk végre, amelynek ke-
retében a kérdez8biztosi térfogat-becslések he-
lyességét igyekeztiink megmérni. Ez volt a pilot
pilotja.

A Térinformatikai Osztédly egy specidlis geo-
déziai felméréseket végzd gépkocsit lizemeltet,
amely 6 kiilonbdz8 kamerdval felszerelve az Gton
és az Ut mellett taldlhaté tereptdrgyak méreté-
nek feljegyzését és szdmitdsdt végzi. Adott napon
17:30 és 18:30 kozdet a geodéra kollegdk ezzel a
specidlis jdrmivel, magunk pedig az el8z8 napon
begyakorolt médon, mobiltelefonnal jértunk be
egy mintaként kivdlasztott hdztdmbér. A mo-
biltelefonos, személyes becslést Mdlyi Mérton
személyében olyan kérdez8biztos végezte, aki az
el6z8 napi felmérésben is részt vett.

1. dbra. A Budapest Kizit Zrt. Térinformatikai
Osztdly felvétele egy lomkupacrél Budapest XI.
ker. 6. lomtalanitdsi kirzetében,

2023. jlinius 22-én

A célunk az volt, hogy a kérdez8biztosi becs-
lés és az automatizdlt becslés egybevetésével
pontositjuk a becslésiinket valamennyi mintate-
riileten. Sajnos az deriilt ki, hogy az egybevetés
kevéssé alkalmas a becslés korrekcidjdra. Bdr a
kupacok valéban mindkét eljérds esetén jol be-
azonosithaték a GPS-koordindtdk alapjdn, a
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kétfajra becslés mdsfajta hibdval kiizd. A gépi
adatfelvétel tobbnyire nem l4t rd a bokrok, fik,
parkold személygépkocsik vagy mds tereptargyak
részleges takardsiban fekvé lomtalanitdsi kupa-
cokra. Meglepd médon a kérdezdbiztosi becslés
szdmunkra még mindig jobban haszndlhaté volt,
mint a mérbautds megfigyelés. A kutatds taldn
megismételhetd drénfelvételek haszndlatdval, de
az ezzel kapcsolatos eldreldthaté problémak fel-
vézoldsa meghaladja jelen irds kereteit.

A junius 22-i pilot-pilot kutatdsi nap ered-
ményeit a tovdbbiakban nem hasznositjuk.
Az aldbbiakban a hdrom terepmunkanaprol
egyesével frunk, majd rdtériink a levonhatéd
kovetkeztetésekre.

A hirom terepmunkanap

(1) 2023. jinius 21., Bp. XI. ker. 5. szdmii lom-
talanitdsi korzet

A Bp. XI. ker. 5. szdmu lomtalanitdsi korzet
a kelenfoldi lakdtelep egy részét és kornyékét je-
lenti, a Bikds parktdl a Kelenfsldi Pdlyaudvarig,
ahogy a fenti tdbldzatba foglalt térkép mutatja.
A lomtalanitdsi korzeten beliil két mintateriiletet
hatdroztunk meg; az egyik csak lakdtelepi, a md-
sik pedig vegyes (részben lakoételepi, részben csa-
14di hdzas) 6vezetet jelent. A mintateriilet a teljes
teriilet, azaz a Budapest XI. ker. 5. sz. lomtalani-
tasi korzet 12%-4ra vonatkozik (ldsd 1. tabldzat).

A kérdez8biztosok hirom id8pontban jdrtdk
be a teriiletet, terv szerint kétérds id8kozonként,
18:00, 20:00 és 22:00 6rakor. A mintateriilet
bejdrdsa kb. egy ordt vett igénybe. A tervezett-
hez képest a t, és t, id6pontokat koriilbeliil terv

szerint valdsultak meg, t, id6pontban azonban

egy vératlan vihar miatt a; adatfelvétel kordbban
kezd8dott, és a lakdtelepi akcidteriileten nem is
sikeriilt azt maradéktalanul befejezni.

A tervezett hdrom id8pont 18:00, 20:00 és

22:00 6ra volt, ennek megfelel8en:

t, 18:07 és 18:58 kozort,
t, 19:38 és 20:25 kozott,
t, 21:27 és 21:54-kor végzédorr.

(2) 2023. oktéber 17., Bp. XVIII. ker. 10. szdmi
lomtalanitdsi korzet

A Bp. XVIII. ker. 10. szdmu lomtalanitdsi
koérzet a Gloriett-telepen és a Szent Imre- Kert-
vérosban taldlhatd, ezenkiviil magiba foglalja a
Halmierdd egy szeletét is, ahogy azt az 1. szdmu

tdbldzatba foglalt térkép mutatja. A korzetben a
csalddi hdzas beépités a jellemzd, de eléfordul-
nak nagyobb bérhdzak is. Ezenkiviil a korzet egy
jelentds része zoldteriilet, amely nem rendelke-
zik lakéfunkcidval. A lomtalanitasi teriileten két
korzetet jelsltiink ki, ezek jobbdra csalddi hdzas
beépitéstick. A mintateriilet a teljes teriilet, azaz
a Budapest XVIII. ker. 10. szdmu lomtalanitdsi
korzet 8%-4dra vonatkozik (ldsd 1. tdbldzat).

A csapatok két id8pontban jdrtdk be a terii-
letet, terv szerint egyérds sziinet beiktatdsdval,
18:00 és 20:00 6rakor. A mintateriilet bejdrdsa
kb. egy érdt vett igénybe. A t, és t, idépontok is
koriilbelil terv szerint valdsultak meg, ugyanak-
kor a korai sotétedés miatt késdinek bizonyultak,
és adédtak id8beli eltérések a tervezetthez képest.

t, 18:07 és 19:11 kozort,
t, 20:07 és 21:39 kozott zajlott.

(3) 2023. oktéber 28., Bp. VI. ker. 2. szdmii lom-
talanitdsi korzet

A Bp. VI ker. 2. szdm lomtalanitdsi korzet a
Virosligeti fasortdl a Lehel térig és a Vérosligetig
tart, magdba foglalva a Nyugati pdlyaudvar egy
jelentds részét is. A kdrzetet az Andrdssy Gt vdgja
ketté (amely egy mdsik lomtalanitdsi kdrzet ré-
sze). Terézvdros egy igen nagy teriiletét foglalja
magdba, ahogy a fenti tdbldzatba foglalt térkép
is mutatja. A lomtalanitdsi kérzeten beliill hdrom
mintakdrzetet hatdroztunk meg, ahol egyéreel-
men a régi bérhdzas beépités az uralkodd, sok
védettséget élvezd lakéhdzzal és egyéb épiilettel.
Ezenkiviil elszértan egy-egy 4j épitésti tdrsashdz
is eléfordul a kijeldle kérzetekben. Sok kozin-
tézmény, szélloda, nagykévetség is taldlhatd a
teriileten. A mintateriilet a teljes teriilet, azaz a
Budapest V1. ker. 2. szdmu lomtalanitdsi kdrzet
26%-4ra vonatkozik (Idsd 1. tdbldzat).

A csapatok két idépontban jértdk be a kije-
11t teriiletet, terv szerint egydrds id8kozi sziinet
beiktatdsdval, 15:00 és 17:00 orai tervezett kez-
déssel. A mintateriilet bejdrdsa kb. egy dérdt vett
igénybe, ugyanakkor a felmérés sordn a bejdrds a
tervezettnél t8bb id8t vett igénybe. Ez vélemé-
nyiink szerint a régzitend§, kihelyezett lomku-
pacok magas szdmdnak volt kdszonhet8. A ter-
vezetteknek megfelelden a t; és a t, id6pontot is
probléma nélkiil be tudtuk jdrni.

t, 15:14 és 16:46 kozott,
t, 17:44 és 18:52 kozott zajlott.
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A pilot kutatds eredményei

Elézetes becslésiink a lomisokkal folytatott in-
terjuk és résztvevé megfigyelésiink alapjén sziile-
tett. Ez alapjdn a kihelyezett lombdl szelektdlt és
elszéllitott lom mennyiségét 10-40%-ra becsiil-
titk (Gittins — Letenyei 2023).

Az FKF/BKM-mel folytatott interji sordn
arra figyelmeztettek benniinket, hogy az 8 meg-
l4tdsuk szerint a szelektdlt lom ardnya lényegesen
kisebb, legfeljebb egy szdmjegy( érték lehet. Mi-
ért vélekedtek mésképp az FKE/BKM tapasztalt
szakemberei?

Az FKF/BKM megldtdsa szerint terepmegfi-
gyelés helyett inkdbb a szdllitdsi kapacitds becslé-
sébdl kell kiindulni. Ami az FKF-et illeti, nekik
nagyméret(l hulladéksz4llité teherautdk (kukds-
autdk) dllnak a rendelkezésiikre, amelyek rdadd-
sul a hulladékot témériteni is képesek. Ezzel
szemben — hivtdk fel a figyelmiinket — az infor-
malis lomtalanitdsi vdllalkozék ,B” tipusu jogo-
sitvannyal vezethetd, kisebb jirmivekkel jdrjék
a terepet. Az ilyen jarmivek szdllitmdnydc nem
lehet témériteni, de a dobozos felépitményt még
teljesen megpakolni sem. Becslésiik szerint még
a legnagyobb méreti jirmibe sem férhet sokkal
tobb 1 tonna hasznos tehernél. Virakozdsuk sze-
rint, ha dsszeadjuk a szdllité jérmivek kapaci-
tdsdt, az az osszes lom 10%-a alatt lesz. Ezt a
megfontoldst igy lehet leirni:

Ujrahasznositott lom tomege = lomtalanitdsi
napok * kisteherautdk dtlagos szdma * dtlagos
szdllitdsi kapacitds, azaz az egy teriileten mozgé
kisteherautdk 4dtlagos szdmdt és a lomralanitdsi
napok szdmdt szoroztuk a sz4llitdsi kapacitdssal.

26%: becslés a szelektdlt lom
mennyiségére a furgonok
széallitékapacitdsa alapjdn

A lomizds 6 sz4llité jirmive, a legldtvdnyosabb
és egyben a legnagyobb fajta jirmd is, a lomis
véllalkozdsok ,zdszl6shajéja”, a 3,5 tonnds dssz-
tdmegl, kb. 1,7 tonna hasznos teher szdllitdsdra
alkalmas, dobozos felépitmény(i kisteherauté: a
Sfurgon. A furgonok mellett felbukkannak a ki-
sebb jérmvel, esetleg személygépkocsival vagy
alkalmi eszkozdkkel fuvarozé lomis véllalkozék
is, egészen a kézikocsiig, de elsd becslésiinkhoz
ezek szdmdtdl eltekintettiink.

A kisteherauték dtlagos hasznos témegét a
megengedett (1,7 t) hasznos tdmegnél kisebbre,
1 tonndra becsiiltiik a terepmunka sordn végzett
interjuk alapjén. Felvetésemre, hogy sokszor l4t-
ni olyan kisteheraut6t, amely ldthatéan nagyon
megterhelt, ,rdiil a kerékre”, azt mondtdk, hogy
a haszndlt furgonoknak gyakran rossz a rugézésa,
de egy ,tele” kisteherauté nem (sokkal) tobb egy
tonndndl. Kevesebb sem szokott lenni a hasznos
stly: a kisteherautd addig nem megy haza, amig
jol tele nem pakoljék, ha mdssal nem, tiizel8nek
val6 anyaggal.

A lomis véllalkozék rdmutattak, hogy a te-
herauték szdma évszakonként és teriiletenként
nagy szoréddst mutat, 20-30 és 300 jérm( ko-
zdtti becslést is hallottunk. Megbizhatébbnak
tind becslést adtak a kozteriilet-feliigyeldk, akik
példdul egy soroksdri helyszinen 60-70 kiste-
herautér figyeltek meg, és ezt tartottdk 4tlagos
értéknek. Konzervativ becslésként napi 65 kis-
teheraut6t fogadtunk el magunknak a kévetkezd
becslés megfogalmazdsihoz:

Furgonokkal elszdllitott lom = 173 lomtalanitdsi
nap * 65 kisteherautd * 1,0 t hasznos teher =
13494 ¢

Az FKF/BKM adatszolgdltatdsbdl tudjuk,
hogy Budapesten 2021-ben 173 lomtalanitdsi
nap volt, az FKF 4ltal elszéllitott lom mennyisége
pedig 2021-ben kb. 40 000 tonna volt. A teriile-
ten mozgd furgonok becsiilt szdma és szdllitoka-
pacitdsa alapjdn a lomis véllalkozok 4ltal begytj-
tott és Gjrahasznositott lom az FKF/BKM 4ltal
elszdllitott lom mennyiségének kb. egyharmada
(33,7%). M4s szavakkal, a furgonok kapacitdsa
alapjdn a teljes kihelyezett lom mennyiségéc kb.
évi 53 000 tonndra becsiiljitk, amelynek kb. a
negyedét (26,56%-4t) gyljtik szelektiven és szdl-
litjék el a furgonokkal a lomis véllalkozdk, a ma-
radék 40 ezer tonna elszéllitdsa marad az FKF-re.

60%: Becslés a szelektdlt lom
mennyiségére az osszes lomis jarmii
széllitdsi kapacitdsa alapjdn

Misodik becslésiink a kiilonb6z8 méret(i lomis
sz4ll{t6 jédrmivek forgalomszdmldldsdn alapul. A
széllitokapacitdst mindhdrom kérzetben felje-
gyeztiik, az eredményeket a 2. melléklet tartal-
mazza, az adatokat pedig az aldbbi tdbldzat (2.
tdbldzat) foglalja 8ssze.

Kulttra és Kozosség
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2. tdbldzat. Lomis vdllalkozdi szdllitdsi kapacitds, megfigyelés alapjin, 2023-ban*

Ds Sz4llit6 jirmiivek Megfigyelt Széllitd jadrmivek | Becsiilt szdllitdsi
1 atltlrr, (tdsi a megfigyelési szallitdsi becsiilt szdima kapacitds
lfb'l?zc::it anitast mintateriileten* kapacitds** a kdrzetben™** a korzetben

(db) (¥) (db) (v
200621, 62 s 0 5
e 03 o »
2B(f))2i711 0(')38' 95 70,5 373 276
Osszesen 214 1525 1552 1093
Napi dtlag 71 508 517 364

* A mintateriileten beliil ismétl8d8 rendszdmokat egyszer szdémoltuk.

**A 3,5 tonnds jarmivek raksalydt 1 tonndban, a 2,5-1,5 t kozotti jarmiivekée 700 kg-ban,

a személygépkocsikat 500 kg-ban hatdroztuk meg.

*** A minta a lomtalanitdsi kérzetek 12,4%, 8,4% és 25,5%-a volt (lasd 1. tibldzat);

ezzel egyenes ardnyosan szdmitva becsiiltiik a teriileten jaré valamennyi jormu szdmdt és kapacitdsat.

A hérom korzetben a hdrom napon &ssze-
sen kozel 1093 tonna, napi 4tlagban 364 tonna
szédllitokapacitdst figyeltiink meg. Ha ezt felszo-
rozzuk az évi 173 lomtalanitdsi nappal, az egy
évben 63 000 tonna szdllitdsi kapacitds jelent.
Ez a kapacitds még anndl is nagyobb, mint az
FKF 4ltal egy évben elszéllitott mennyiség, ami
2022-ben 40 000 tonna (napi dtlagban 230 ton-
na) volt.

Hitetlenkedve néztiik a sajit szdmitdsunk ada-
tait: lehetséges lenne, hogy Budapesten az évente
lomtalanitdskor kihelyezett lom a 100 000 tonndt
is meghaladja, és ennek 60%-4t lomis véllalkozdsok
vélogatjik és elszllitjak? Ugy gondoljuk, hogy a va-
16s érték ettdl lefelé térhet el. Ennek méréstechnikai

4 Lasd részletesen a 2. sz. mellékletben. Az adatbézis

it taldlhaté: hetps://docs.google.com/spreadsheets/
d/10W81TOmfcGgOKE_EQOmdfhDXN-
3JjqLLPEnmFOkvIGKc/

Az adatbézis az informdlis vallalkozék érdekeinek vé-
delme érdekében anonim: a gépjarmtvek rendszdmi-
bol csak 4 karakter érhetd el. A terepen késziilt fordk
nem elérhetSk.

oka van: dtfedés lehet az egyes teriileteken jdré au-
t6k kdzote. Megnéztiik a rendszdmtdblék egyezéseit
az egyes mintateriileteken, és azt ldctuk, hogy volt
olyan lomtalanitdsi kérzet, ahol nem volt 4tfedés,
volt, ahol 50% egyezést taldltunk, a harmadik eset-
ben pedig a kett8 kdzdte. Mi magyardzhat ekkora
eltérést? Azt ldctuk, hogy ahol nem volt 4tfedés, ott
messze volt egymdstdl a két mintateriilet, kozeli
mintateriiletek esetében viszont 50% az 4tfedés.
Valészintsitjitk, hogy ha a mésik két korzetben is
kozeli mintavéeeli helyszint vélasztottunk volna,
s6t, ha lehet8ségiink nyile volna a teljes kdrzet-
ben forgalomszdmléldst végezni, akkor mindeniitt
a nagyobb, 50% koriili egyezést taldltuk volna a
rendszdmedbldk kozote. Ez alapjén a megfontolds
alapjdn a jirmivek szdmdra és széllitokapacitdsdra
vonatkozé becslésiinket 50%-kal lefelé korrigdltuk.
A korrekci6 alapjén az adott kirzetekben jdrd jdr-
miivek szdma mér a vdrakozdsainknak megfelelden
alakult, példdul a 3,5 tonnds gépjdrmivek szdma 67
db, ami megfelel az interjis adatkdzléseknek (60—
70 db kozotd éreék). A gépjarmiivek egyezésével
korrigdle értékeket a 3. tdbldzat mutatja.
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3. tdbldzat. A gépjdrmii-egyezésekkel korrigdlt lomis villalkozdi szdllitdsi kapacitds a megfigyelés alapjdn,

2023-banw®
Ditum, Széllitd jadrmlvek | Meghigyelt szdllitdsi | Szallit6 jarmiivek | Becsiilt szdllitdsi
lomtalani- a megfigyelési kapacitds becsiilt szdma kapacitds
tasi korzet mintateriileten (v) a korzetben* a korzetben
(db) (db) (v
Osszesen 214 1525 776 546
Napi dtlag 71 508 558 182

A hdrom koérzetben napi 4tlagban 182 tonna
szallitokapacitdst figyeltiink meg. Ha ezt felszo-
rozzuk az évi 173 lomtalanitdsi nappal, az egy év-
ben 31 000 tonna szillitdsi kapacitds jelent. Ez a
kapacitds kb. hidromnegyede annak, mint ami az
FKF 4ltal egy évben elszdllitott mennyiség. Ha
feltételezziik, hogy ezt a mennyiséget valdban el-
szallitottdk a lomis véllalkozdk, akkor a lakossdg
4ltal kihelyezett lom 8sszesen 71 000 tonna lehe-
tett, amelynek kb. 40%-a keriilt kivdlogatdsra és
elszdllitdsra.

A sz4llitasi kapacitdst a tanulmédnyban a tovab-
biakban gy kezeljiikk, mint egyfajta felsé hatdre.
A pilot arra mutat rd, hogy az informadlis véllal-
kozdsok felkésziiltek a nagyvédrosi lomtalanitds
jelentette kihivdsra: a széllitokapacitds-hidny nem
akaddlya a szelektiven gy(ijedtt lom elszdllitdsdnak.

A kérdés az, hogy vajon ténylegesen elszillita-
nak-e ennyi szelektdlt lomot a lomtalanitdsokrél
az informdlis vallalkozék? Megengedhetd-e, hogy
a szdllitdsi kapacitds alapjin kovetkeztetiink a
ténylegesen elszéllitott lom mennyiségére?

A kérdésre a kordbbi, kvalitativ adatgy(jtési
szakasz megfigyelései és interjus tapasztalatai alap-
jin adunk egyfajta valaszt.

Az elszéllitott mennyiség a szdmitottndl na-
gyobb is lehet, a kovetkezd megfontoldsok szerint:

Egy gépjdrmii t6bbszor is fordulhat, a forga-
lomszdmlaldsunk ezt nem tudta rogziteni.

A mintateriileteken a két megfigyelési id6pont
elétt, utdn vagy kozote tovdbbi gépjérmiivek is

5 Lisd részletesen a 2. sz. mellékletben. Az adat-

bézis it  taldlhaté:  heeps://docs.google.com/
spreadsheets/d/10W81TOmfcGgOKE_
EQOmdfhDXN3JjqLLPEnmF0kvIGKc/
Az adatbdzis az informilis véllalkozdk érdekeinek vé-
delme érdekében anonim: a gépjarmivek rendszdmd-
bol csak 4 karakter érhetd el. A terepen késziilt fotdk
nem elérhetSk.

felbukkanhattak.

A szdllité gépjarmiivek terhelhetdségére dvatos
becslést adtunk, ami kisebb, mint a jirmdvek hiva-
talos rakstilya.

Kordbbi megfigyeléseink/interjiink szerint a
megpakolt jarmiivek rakomdnya a lomis nap végén
maximumkézeli. A lomis vdllalkozék szdmdra az
egyik szlik keresztmetszet a széllit6kapacitds, ezért
arra torekednek, hogy mind a rendelkezésre 4116 rak-
térfogatot, mind a rakstlyt minél jobban kihaszndl-
jék. Ezt ugy érik el, hogy addig folytatjak a lomizdst,
amig a gépkocsi meg nem telik.

Mégiscsak nehéz elképzelni, hogy ugyanannyi
(vagy még tobb) hulladékort szdllitandnak el szelekeiv
médon az informdlis vdllalkozdsok, mint amennyit a
nap végén az FKF elszdllit. Az elszdllitott mennyiség
a szdmitottndl kisebb is lehet a felsorolt okok miatt:

Egy ,telepakolt” gépkocsi nem biztos, hogy eléri
a rakstilya maximumidc.®

Bér a lomis véllalkozék mindig igyekeznek ,te-
lepakolni” a gépjrmiivet, ez tdbb okbdl is meghiu-
sulhat. Egyik terepmunkdnk sordn példdul egy esti
vihar vetett véget a hulladék gytijtésének és elszdlli-
tdsdnak, de mds okbdl, pl. egy kozteriilet-feliigyel$
fellépésének koszonhetben, vagy a gépkocsi miszaki
adottsdgai miatt, vagy egy nagy térfogatd, de kony-
nyebb rakomdny miatt sem biztos, hogy a jorm@ ma-
ximumra terhelhetd.

A lomtalanitdsi korzet gépjdrmiivei kozote lehet
4tfedés, ezért talin nem a bejdrt korzet ardnydban,

¢ A sz4llité jairmlvek megpakoldsa magas szintre fejlé-
détt a lomis roma vallalkozéknal. Bar egyes véllalko-
z6k inkdbb fémhulladékra, mésok inkdbb écskapiaci
tovdbbértékesitésre szakosodtak, a jarmivek pakold-
sakor a véllalkozok éltaldban iigyelnek arra, hogy a
raktérbe eleinte féleg a nehezebb, azaz fémtdrgyakat
helyezzék, majd, f8leg a jdrm(i szélein, a ,lyukakban”,
az 6cskapiacra szdnt kisebb tdrgyakat, végiil a tetején
a tiizelének szdnt éghetd anyagok legyenek, amelyeket
rdérnek a lomis nap végén is 8sszegyijteni.
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hanem kisebb szorzdval adhatunk redlis becslést egy-
egy lomtalanitdsi korzet sz4llit6i kapacitdsdra. Ez tjra
rdirdnyftotta figyelmiinket a gépjérmiivek ismételt
felbukkandsdnak kérdésére, ezzel foglalkozik a kivet-
kezd alfejezet.

Osszességében, az elszillitott lom mennyisége
a lomis szdllitdsi kapacitdsndl kisebb is, de akdr na-
gyobb is lehet; ennek elddntése tovdbbi vizsgdlatot
igényel. A koévetkezd (egyben utolsé) megkozelité-
siinkben a szelektdlt és a nem szelektdlt lomkupacok
ardnydt vetettiik egybe.

10%: becslés a szelektilt lom
mennyiségére a szelektdlt / nem szelektdlt
lomkupacok ardnya alapjin

A napi 364 tonndra becsiilt szdllitékapacitds alap-
jin a szelektiv hulladék mennyisége elérheti, de
akdr meg is haladhatja a helyszinen maradé, a
lomtalanitds végén az FKF/BKM dltal elszallitott
mennyiséget. Ez a becslés a helyszini benyom4sa-
ink alapjdn tdlzénak tdnik, ezért a mésik eljérd-
sunk alapjdn is becslést tesziink. Hasonlan, mint
ahogy a rajtakapott férj kérdezi a feleségét8l: most
nekem hiszel, vagy a szemednek?, mi is inkdbb a
szemiinkre tdmaszkodva igyekeztitk megbecsiilni,
hogy mennyi lehet a teriileten szelektiven vdloga-
tott lom mennyisége. Ez indokolja pilot kutatd-
sunk mdsik komponensét, amely a lomkupacok
méretének véltozdsdt igyekezett nyomon kovetni.

Célunk az volt, hogy a szelektdlt, elszéllitdsra

vdré kupacok méretét a szelektdlatlan kupacok
méretével egybevetve adjunk egy mdsik becslést
az informdlis lomszelekci6 ardnydra vonatkozdan.
Ezt a becslést végiil csak az elsd terepmunkana-
pon, azaz 2023. junius 21-én készitettiik el. Hogy
miért? Tobb okbdl, de f8ként azért, mert

—  a térfogatra vonatkozé megfigyelési ada-
tokat nem tudjuk egybevetni az egyediili
hiteles kvantitativ informdciéval, az FKF
4ltal megmért, beszéllitott lom mennyisé-
gi adataival, ami egy tonndban kifejezett
stlymérés;

—  a szelektdlt kupacok csak a szelekcié egy
részét jelentik, mig a szelektdlatlan kupa-
cok csak a szelekcié egy adott dllapotdt,
egy folyamatosan valtoz6 kérnyezetben.

A kovetkezd szdmitdsok egyetlen terepmun-

kanap adatain alapulnak, viszont a folyamat jobb
megértése érdekében a tobbi terepmunkanap adat-
felvételébdl is szolgdlunk fotrdkkal, adatokkal. A

moédszertani dsszefoglaléra roviden visszautalva; a

kupacok térfogatvéltozdsdnak becsléséhez a terep-
munkds munkatdrsak a bejirt mintateriileteken
Droid survey mobilapplikdcié segitségével rog-
zitették az egyes kupacok méretét és osszetételée,
két id8pontban, illetve az els6 terepmunkanapon
hdrom egymdst kovetd id8pontban.

Els§ 1épésként a kiilén (szelektiven) gytjtote
kupacok beazonositdsdra fékuszdltunk. Mit jelent
a szelektdlt kupac? Olyan kupacot, amelyet a mar
kihelyezett lom vdlogatdsdval, kiilon gy(jtésével
hoznak létre a lomis vallalkozdk, kifejezetten azzal
a céllal, hogy késdbb elszallitsik, esetleg részben
mir ott helyben ércékesitsék. A szelektdlt kupacok
tartalma tobbnyire fém, de eléfordult mids, pl. ér-
tékesithetd drunak tekintett tartalom.

Az els8 kérdés tehdt igy hangzott: hdny m? hul-
ladékot szelektdltak a lomis véllalkozok?

A szelektdlt kupacok viltozdsa

A 4. tdbldzat a szelekedlt kupacok méretét mutat-
ja az elsé terepmunkanap sordn.

4. tabldzat. Szelektdlt kupacok
az elsé terepmunkanap sordn,
2023. jinius 21. napon, Bp. XI. ker. 5-os
lomtalanitdsi korzetben

2023.06.21. Bp. XI. 05. 5
Kupac sorszama m
112 8
114 7
117 0,5
118 1,5
120 3
121 2
122 1
127 1,5
144 4
154 1,5
155 1
167 12
168 1
178 2,5
Osszesen 47,5

A terepmunkdsok 4ltal beazonositott és

fotézott, szelektdle kupacok darabszdma t
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idépontban 8sszesen 14 db, mérete dsszesen 47,5
m?®. (Ha egy kupac t6bb idépontban is eléfor-
dult, azt csak egyszer szdmitottuk be, a nagyobb
értékkel.) Mivel a megfigyelés a korzet 12,4%-
4ra terjedt ki, az korzetben a megfigyelt éreék kb.
8-szorosdra, dsszesen 383 m? térfogatira becsiil-
jik a szelektiven gylijedte és elszdllitdsra szdnt
lom mennyiségét.

A felmérést szdmos bizonytalansdg kisérte.

A szelektdlt és elszdllitott hulladék a felmért

kupacokndl nagyobb is lehetett, mert

— pilot projektiink nem vette figyelembe
a lomtalanitdskor a gépjérmiivekbe koz-
vetleniil bepakolt lomot, ami nem keriilt
szelektdlt kupacba;

— sem a megfigyelések kozote keletkezett és
elszédllitott lomot;

—  a szelekcié a nagyobb kupacok esetében
azok sarkdban kezd8dik, amit mi gyak-
ran ,nem szelektdlt” kupacként azonosi-
tottunk az adatbdzis alapjdn;

— a meghigyelt id8pontok kozote is kelet-
kezhetett szelektdlt lom, amelyet id8koz-
ben el is szallitottak;

—  az érkezd vihar hamar véget vetett mind
a lomtalanitdsnak, mind a pilot kutatds-
nak. Mds esetekben gyakran eléfordul,
hogy a szelektdlatlan kupacokat hajnalig
Gjra 4c- meg 4cvizsgdljdk, szelekrdljak és
elszallitjik az informdlis véllalkozdk;

— szezondlis hatds, hogy nydr elején még
kevéssé jellemzd a tiizel8nek vald, nagy
térfogatt, de viszonylag kis tomegil ég-
hetd anyagok (pl. kidobott butorok)
gytjtése.

A szelektdle hulladék a megfigyeltnél kisebb

is lehet, mert:

—  a begyijtést megakaddlyozhatja egy vi-
ratlan esemény, példdul kozeeriilet-fel-
tigyeleti fellépés, vihar stb. (Valéjdban
nehezen tudunk olyan szempontot el-
képzelni, ami miatt egy mdr szelektdlt
kupac ne keriilne elszéllitdsra. A vizsgilt
napon épp vihar tort ki este 9 6ra kériil,
azaz t, idépontban, mégis mar joszeri-
vel minden szelektdlt kupac elszéllitdsra

keriilt.)
A szelektdlt lom (becsiilt) térfogatdt a nem
szelektdlt  lomkupacok méretével kivintuk

egybevetni.

A nem szelektdlt kupacok méretének
viltozdsa

A killon gydjiott, azaz szelektdle kupacok mé-
reteit a tobbi, azaz nem szelektdlt hulladékkal
szerettiik volna egybevetni ahhoz, hogy egy ma-
sik ardnyszdmot, becslést kapjunk eredeti kérdé-
siinkre: a lomtalanitdskor keletkezd lom mekko-
ra részét szelektdljdk és szdllitjdk el az informilis
véllalkozdk?

Elézetes virakozdsaink szerint a kupacok
mérete t, és t, idépont kozott novekszik, majd
t, idépontig csokken, mert a lakossdgi lomki-
pakolds lassan véget ér, a lom szelektiv gy(jtése
viszont nem.

Az els6 terepmunkanapon, 2023. janius 21-
én azonban, vdrakozdsunkkal ellentétben, t, és t,
id8pont kozdtt a nem szelektdlt kupacok meny-
nyisége vagy nem véltozott, vagy tovdbb nétt:
Ugy tdnik, kb. annyi 4j lom keriilt a kupacokra,
mint amennyi elszallitdsra, kivdlogatdsra keriilt.

A nem szelektdlt kupacok térfogata t, id6-
pontban 390 m® mig t, idépontban 513 m’ volt
osszesen. (A t, id6pont nem mérvadé, mert a vi-
har érkeztével a felmérés nem lett teljes kort.)

Osszevetve a nem szelektalt kupacok és a sze-
lektdlt kupacok méretét a mintateriileten a pilot
kutatds sordn hitelesnek tekintett t, idépontban,
a kovetkezd szdmokar ldtjuk:

—  Nem szelektdlt kupacok mérete: 513 m?

—  Szelektdlt kupacok mérete: 47,5 m?

Adatfelvételiink alapjdn a nem szelektdlt/sze-
lektdlt kupacok ardnya: 9,2%.

Ez az ardny kézelebb 4ll ahhoz, amit az FKF/
BKM felel8s vezetdje, Nagy Gébor igazgaté ur
tapasztalatai alapjén kordbban jelzett nekiink: az
ardny szerinte egy szdmjegy lesz.

Fotodokumentdcio

A jelenség jobb megértését segiti a felmérés sordn
készitett fotédokumentdcid, amely a kupacok
méretének és Osszetételének véltozdsdt rogzitette.
Mlusztricids jelleggel négy fényképet vélasztot-
tunk kozlésre (5. és 6. tdbldzat).

Megfigyeléseink szerint a szelektdle kupacok
sorsa az elszdllitds: a szelektdle kupacok szdma a
két (vagy hdrom) id8pont kozdtt jobbdra csok-
kent, és olyan is volt, hogy a szelektdlt kupac
yeltnt”. A nem szelektdle kupacok esetében
azonban nem érhetd tetten egy ilyen egyértelmi
folyamat (6. tdbldzat).

Kulttra és Kozosség
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5. tablazat. Fotddokumentdcid egy nem szelektdlt kupac vdltozdsdrdl ¢, és t, idépontban

Détum,
lomtalanitdsi korzet,
kupac sorszdma,
iddpont, becsiilt térfogat

2023.06.21.

Bp. XL. 05.

130. sz.

Nem szelektdlt kupac

t, idépont

18w’

2023.06.21.

Bp. XI. 05.

130. sz.

Nem szelektdlt kupac

t, idépont

18 m?

Az illuszerdciéként bemutatott példdn ldchatd,
hogy a 130. kédszdmi kupac mérete nem vélto-
zott, de az dsszetétele igen: a két idépont kozdte
két kerti szék és egy tévékésziilék tlnt el a képrdl,
amit egyébként kb. két kdbméternek becsiilnénk.
Kézelebbrél megnézve a t, idépontban késziilt fo-
tét, a kihelyezett tévékésziiléket ,kibelezték”, azaz
a bels6 fémrészeit kiszerelték, a milanyag dobozt
otthagytdk. A  kibelezés” tobbnyire erdszakos és
kérnyezetszennyezd miivelet: 8sszetérik a tévée

vagy a hlitdszekrényt ahhoz, hogy az értékesebb
rézkdbelekhez vagy mds alkatrészekhez hozzéférje-
nek. Ebben az esetben valészintleg szétszerelhet-
ték a tévékésziiléket, mert nem ldtszédtak iiveg-
cserepek a f5ldon, és épnek tlint a fotdén a tévé
burkolata is.

Adatbézisunk adatai szerint vannak olyan nem
szelekedlt kupacok, amelyek mérete kismértékben
csokken vagy nem viltozik, de olyan is van, hogy
(vdrakozdsunkkal ellentétben) egyes helyeken a
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kupacok mérete folyamatosan névekszik, mint a kihelyezett tepsiben és a hokedlin is tovabbi fém-

példdul a 143. szdmu kupac: tartalmd lom jelent meg.
18:00: 2 m? Osszességében azt a kovetkeztetést vontuk le,
19:40: 8 m? hogy a lom szelekcidjinak mérésére (vagy megala-
21:30: 10 m? pozott becslésére) az 4ltalunk kovetett — a térfogat

6. tabldzat. Fotddokumentdcid egy szelektilt kupac viltozdsirdl t, és t, idépontban

Datum,
lomtalanitasi korzet,
kupac sorszdma,
id8pont, becsiilt térfogat

2023.06.21.

Bp. XI. 05.

138. sz.

Nem szelektdlt kupac

t, idépont

3m’

2023.06.21.

Bp. XI. 05.

138. sz.

Nem szelektdlt kupac

t, idépont

3m’

A 138. szdmt kupac mérete érdemben nem vél-  alakuldsdt nyomon kévetd mddszer — nem wvdlt be.
tozik, de ldtszik, hogy a két id6pont kozdtr a gylijtés A lomkupacok térfogata és osszetétele folyamatosan
folyamatos: a szdriton Gjabb edények jelentek meg,  véltozik, és nem teljesiilt az eldzetes virakozdsunk,

Kulttra és Kozosség
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miszerint kezdetben a kipakolds, majd a szelektalds
és végiil az elszallitds lenne jellemzd. Ezzel szemben
az volt megfigyelhetd, hogy a lomis véllalkozdk oly-
kor mér a lakossdgi lomkihelyezéskor kézvetleniil a
gépkocsiba pakolnak, azaz szelektiv kupac létreho-
zdsa nélkiil elsz4llitjdk a lom egy részét; a folyamat
nem szekvencidkbdl 4ll, ezért egyes idépontokban
megfigyelve kevéssé értelmezhetd.

A gépjarmiivek ismétlédése a
mintateriileteken

Kérdés volt szdmunkra, hogy a hdrom kérzetben
milyen nagy az dtfedés a megfigyelt jdrmvek ko-
zétt, illetve egy kérzeten beliil is a mintaterepen.
Forgalomszdml4l4si adataink erre részben vélaszt
tudnak adni. Miért fontos ez? Hirom okbdl:

Egyrészt, mint kordbban bemutattuk, az
eredmény alapjén pontositani lehet a lomis
széllitdsi kapacitdst. Mdsrészt, egy ilyen szdmi-
tds hozzdjdrul a lomizds tdrsadalmi hatdsainak
megértéséhez. Ha a hdrom megfigyelési napon
jorészt ugyanazok a lomis gépkocsik bukkannak
fel, akkor arra gyanakodhatunk, hogy a lomis
véllalkozéi kér limitdle: kevés lomis vdllalkozé
nagy rendszerességgel vesz részt a lomizdsban. Ha
viszont az dtfedés kicsi, akkor arra kell gondol-
ni, hogy a lomizds széles tdrsadalmi réteget érint,
ahol sok olyan szerepl van, akik kisebb rendsze-
rességgel vesznek részt a lomtalanitdsban. Har-
madrészt, a lomis véllalkozék munkaszervezeté-
nek megértését is segiti, ha felmérjiikk, mennyire
territoridlis jellegli a gyijtés, azaz mennyire igaz
az, hogy egy-egy gépjdrm{i nem az egész korzet-
ben, hanem annak csak egy részén, azaz péld4ul a
mi egyik mintateriiletiinkén mozog.

A szdllité jarmiivek megoszldsa

A lomtalanitds sordn hasznilt jirmivek koziil a
legldtvdnyosabb kétségkiviil a 3,5 tonnds dnsu-
Iyt zért kisteherautd, azaz a furgon. A kozeerii-
let-feliigyel6kkel kordbban készitett interjunk
sordn korzetenként 70 kisteherautdra becsiilték a
lomtalanitdsban részt vevd lomis furgonokat. Az
interjus adat nagysdgrendileg egybevdg a forga-
lomszdml4lds adataival, ahol példdul az elsé te-
repmunkanapon 9 furgont szémldltunk 8ssze, a
koérzet 12%-4nak megfigyelésével, vagy az utolsé
napon, ahol 30 furgont szdmléltunk meg a korzet
26%-4nak megfigyelése sordn (ldsd 2. melléklet).

A hdrom terepmunkanapon &sszesen 214

db kiildnboz8 lomszéllité jarmivet szdmldltunk
meg, ebbdl:

- 3,5t furgon: 57 db, 26%

- 2,5-1,5 tjarm(: 83 db (ebbdl 6 db utdn-
futés személygépkocsi), 38%

— max. 1,5 t személyauté: 74 db, 36%

Lehetséges lenne — meriilt fel benniink a
kérdés —, hogy alig hdrom napi terepmunka so-
rén feltérképeztitk volna a lomis véllalkozdsok
gépjarmiparkjic vagy annak jelentds részét? Ha
igen, az azt jelentené, hogy a lomis véllalkozéi
kér meglehetésen szlik, ami egy magas belépési
kiiszobbel lenne magyardzhaté.

Az adatfelvétel sordn a rendszdmokat
anonimizdlva régzitettiik, de az egyezések kiszi-
résére a négyjegyl kdédok is elegendének bizo-
nyultak. A hdrom lomtalanitdsi nap sordn megfi-
gyelt 214 jérm{ kéziil, a rendszdmok alapjin

— 2 db olyan jérmd volt, amely mindhd-
rom lomtalanitdsban részt vett;

— 8 db olyan, amelyet az els6 és a médsodik
terepmunkdnk sordn figyeltitk meg;

—  4-4 db olyan, amely az els8 és harmadik,
illetve médsodik és harmadik terepmunka
sordn bukkant fel.

Az egyezések értéke kisebb, mint az eldzetes
vérakozdsunk. Hérom mintdt vettiink, a vizsgilt
teriilet 12,4%, 8,4% és 25,5%-4t lefedve. Ha
mindig ugyanaz a 214 gépkocsi vett volna részt
mindhdrom lomtalanitdsban, akkor 10 rendszdm
(a rendszdmok 5%-a) kellett volna, hogy felbuk-
kanjon mindhdrom alkalommal; a val4sigban
kevesebb mint 1%. Megforditva: ha egy-egy
12, 9 és 26%-o0s mintdt vesziink egy ismeretlen
sokasdgbdl, és a kozos taldlatok szdma 2 (mint
a mi esetiinkben), a teljes sokasdg 801 elemd.
Ez alapjdn arra kévetkeztetiink, hogy a lomta-
lanitdsban részt vevd gépjirmiivek szdma 800
koriili, konzervativ becslésként is legaldbb 700
lomis véllalkozérél beszélhetiink. Az alacsony
mintaelemszdm miatt egy nagyobb intervallum
indokolt: hatszdz és ezer kozdtti gépjarmi vehet
részt a budapesti lomtalanitdsban. Ennél ponto-
sabb érték meghatdrozdsihoz tovdbbi forgalom-
szdmléldsra lenne sziikség.

Teriiletfoglalok?

A lomis véllalkozékrdl az a kép alakult ki, hogy
tevékenységiik teriiletileg viszonylag korldto-
zott: a gyljtogetd csapatok egy-egy kisebb terii-
leten, utcarészen végzik a tevékenységiiket, ott
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foglalkoznak mind a lom szelekcidjdval, mind
pedig elszdllitdsdval. Vajon visszaigazolja ezt a
megldtdst a kvantitativ kutatds is?

A kérdésre az alapjdn kerestiik a vélaszt, hogy
vajon mekkora az 4tfedés egyazon munkanapon
kée kiildnb6z8 mintateriiletiinkdn rogzitete gép-
kocsi rendszdmok kozott.

Eredményeink szerint:

— az els8 terepmunkanapon 62 rendszdm-

b6l 0 db bukkant fel mindkét korzetben;

— a mdsodikon napon 57 jérm{ibdl 5 db;

—  a harmadik, belvdrosi terepmunka alkal-

mdval pedig 96 gépjarmibdl 50 db buk-
kant fel t8bb mintateriileten.

A kiilvérosi és belvédrosi mintateriiletek adatai
kozti ellentmonddst részben az magyardzhatja,
hogy a belvdrosban egymdssal kozvetleniil szom-
szédos mintateriileteket jel8ltiink ki, ahol a lomis
véllalkozdk teriiletei 4tnydlhattak egymadsba,
szemben a mdsik két korzettel, ahol egymdstdl
viszonylag tdvoli mintateriileteket jértunk be.

Osszességében gy tlinik, hogy redlis az a kép
a lomis véllalkozdékrél, hogy teriiletileg viszony-
lag korldtozottak, inkdbb egy-egy kisebb teriile-
tet foglalnak el, és ott foglalkoznak a lom szelek-
cidjdval és elszéllitdsdval.

Osszefoglalds

2023. janius 21-én az egyik budapesti lomtalani-
tdsi korzetben pilot kutatdssal igyekeztiink vélaszt
taldlni arra a kérdésre, hogy a lomtalanitdskor ki-
helyezett lom mennyiségének mekkora hdnyaddt
vélogatjdk (azaz szelektdljdk) és szdllitjdk el az
informdlis lomis véllalkozdsok. A témdban ko-
rabban végzett kvalitativ adatgy(jtés alapjdn mdr
megfogalmaztunk egy becslést, ekkor 10-40%
kozottire becsiiltitk a kihelyezett lombél a lomis
véllalkozdk 4ltal kigytijedte és elszallitott lom ard-
nydt. Ezt a becslést szerettitk volna pontositani.

Két eljérdst alkalmaztunk; az egyik a szdlli-
tasi kapacitdsokra, a mdsik pedig a szelektdlt/
nem szelektdlt kupacok térfogatdnak ardnydra
fokuszale.

A szallitasi kapacitdsok alapjdn eldszér a lom-
talanité vallalkozdsok kisteherautdit (helyben
haszndlatos elnevezéssel: a furgonokat) vettitk
goresd ald, és évi 13 500 tonna hulladék szelekci-
6jdt és elszdllitdsdc valdszindsitettiik, ami a teljes
kihelyezett lom mennyiségének kb. a negyede.

A t6bbi lomis sz4llit6 jirm{ (azaz a kisebb ka-
pacitdstak) szdllitékapacitdsdt is megfigyelve (és

bevonva a szdmitdsba) egy meglepden nagy érté-
ket, akdr a kihelyezett lom 60%-4nak megfeleld
szallitdi kapacitdst szdmldltunk ossze. Eredmé-
nyeink alapjdn Ggy tlnik, hogy akdr évi 63 ezer
tonna hulladékot is elszdllitanak a lomis véllal-
kozdk, amit terepmunka-tapasztalataink alapjén
nem tartunk valdszintinek, de az kijelenthetd,
hogy a lomis véllalkozdsok szelekcids tevékeny-
ségnek nincs szdllitdsi kapacitdsbeli korldtja.

Misik megkozelitésiinkben a szelektdlt és a
nem szelektdlt lomkupacok méretének 8sszeve-
tése alapjdn az egyik mintateriileten (a pilot ku-
tatds sordn hitelesnek tekintett t, idpontban) a
kovetkezd szdmokat ldttuk:

—  Nem szelektdlt kupacok mérete: 513 m?.

—  Szelektdlt kupacok mérete: 47,5 m>.

Adatfelvételiink alapjdn a nem szelektdlt/sze-
lektdlt kupacok ardnya: 9,2%. Ez az ardny koze-
lebb 4ll ahhoz, amit az FKEF/BKM felelds vezet6-
je kordbban jelzett nekiink: az ardny szerinte egy
szdmjegy.

Osszességében a kétfajta megkozelités alap-
jan az informdlis lomis véllalkozdék 4ltal a bu-
dapesti lomrtalanitdson szelektdlt, gylijeote és
elszéllitott (feltehetden késdbb djrahasznosi-
tott) lom ardnydt tovdbbra is a teljes kihelyezett
mennyiség 10-40% kozotti éreékre becsiiljiik,
ami megerdsiti kordbbi, kvalitativ kutatdsunk
eredményeit, de nem sz(ikiti annak tdg kereteit.
A rendkiviil tdg keret jél jelzi a becslésben rejld
bizonytalansdgot.

Vizsgdlatunk szempontjdbdl taldn fontosabb,
hogy a lomis véllalkozdk 4ltal dsszegylijeote, sze-
lektdlt hulladék Ggy ardnylik a nem szelektdle (és
rosszabb esetben a pusztazdmori hulladéklerakd-
ban elhelyezett) hulladékhoz, mint egy pozitiv
érték egy negativ értékhez. Minden gramm, min-
den kébeentiméter kivélogatott lom, ami visz-
szakeriil a gazdasdg korforgdsdba, éreéket teremt.
Szemben a hulladéklerakébeli elhelyezéssel, ami
kérnyezeti terheléssel jar és koltséget jelent a ko-
20sség szamara.

Mit hozhat a jov8 az informalis
lomtalanitési vallalkozdsoknak?

A FKF/BKM vezetdi szerint a lomtalanitsi hul-
ladék kezelésére a megoldds hosszt tdvon az 4l-
lampolgdri nevelés lehet. Ha az utcdra valéban
csak a jogszabdlyban meghatdrozott anyagok ke-
riilnének ki, akkor annak elszédllitdsa [ényegesen
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villalkozdi. Médszertani megfontoldsok a lomtalanitdsi vijrahasznositds mértékének becslésére

kisebb kihivds lenne, és nem nyilna tér az infor-
malis véllalkozdsoknak. A vildg valdszintileg ebbe
az irdnyba halad, bdr az érintett interjlialanyok
szerint a lomtalanitdsra még sokdig jelentds tdr-
sadalmi igény mutatkozik, mert a lakossdg tu-
datformdldsa lassan halad. Hozzdtessziik, hogy
a budapesti lomtalanitds nem tér el tilsdgosan a
kozép-eurdpai févirosok gyakorlatdedl. Kérdés,
hogy a bizonytalan ideig tart$ 4tmeneti iddszak-
ban, amig a lomtalanitds még mai formdjéban
létezik, kivdnatos-e az informdlis véllalkozdsok
részvétele, és (a puha diktatdra nyelvezetét hasz-
ndlva) a jelenlegi tiirés helyett a tiltds vagy a tdmo-
gatds irdny4ba halad-e majd a szabdlyozis.

Mi, figgetlen kutatdk, akik részben kisvdl-
lalkozds-kutatéi, részben tdrsadalomtudomdnyi
kornyezetb8l érkeziink, nem rejtjitk véka ald,
hogy azt ldtndnk kivdnatosnak, ha e jelenlegi
informadlis véllalkozdsok megkapndk azt a lehe-
t8séget, hogy folyamatosan fejl8dve és fejlesztve
szolgdltatdsaikat partnerei legyenek a MOHU
vezette konzorciumnak. Ugy litjuk, hogy a kér-
nyez8 févdrosokkal osszehasonlitva Budapesten
egyediildll6 lehet8ség nyilik arra, hogy az infor-
malis véllalkozdsok bevondsdval, mds orszdgoknal
nagyobb mértékben valdsuljon meg a lomtalani-
tdsi hulladék szelekcidja és Gjrahasznositdsa, és
egyben egy jél koriilhatdrolhatd, szocidlisan rd-
szoruld tdrsadalmi csoport tdrsadalmi integracié-
ja is meger8sddhessen. A kornyezeti és tdrsadalmi
hatdsokon tdl sajétosan kisvallalkozds-fejlesztési
szempont, hogy az elmult évtizedek alatt kiala-
kult informdlis vallalkozdsok ellehetetlenitése
rossz lizenetet hordozna az érintett roma kozos-
ség szdmdra: érintettek ezrei szdmdra szolgdlna
bizonyitékként, hogy nem érdemes véllalkozni,
megtakaritani, beruhdzni. Nemzetkdzi tapaszta-
latok szerint a lomis véllalkozdsokhoz hasonlé in-
formdlis mikrovéllalkozdsok esetében tevékeny-
ségiik szabdlyozdsdval és dtmeneti tdmogatdsdval
gyakran sikeriilt 4tlépni a formdlis véllalkozdsok
vildgdba.

A kutatds kvalitativ szakaszit bemutaté
tanulmény:

Gittins, Tim — Letenyei, Ldszl6 2023 Informal
entrepreneurship and the circular economy in
Hungary: entrepreneurial practices of informal
Roma municipal waste collectors. Eastern Journal
of European Studies, 14. 2:133—161. hteps://doi.
org/10.47743/ejes-2023-0206

1. melléklet: Térképi mellékletek

1. térkép. A 2023. junius 21. és 22. napon vég-
zett terepmunka helyszinei

https://www.google.com/maps/d/u/0/
edi?mid=1U43Uqjd]57Gfoz6g-AVJtRILZA5Vamc
Jelmagyardzat:
Raszter: BKM (FKF) lomtalanitdsi korzet. Sotée
raszter: lakatlan teriilet (erdd, vasut).

Vonal: a lomtalanitdsi kérzetben bejdrhaté ut-
cdk, ahol hulladék kihelyezés toreénik.

Jelz8k: a kérdez8biztosok 4ltal lefotézott hulla-
dékkupacok helyszinei.

O R
2. térkép. A 2023. oktéber 17. napon végzett
terepmunka helyszine
hteps://www.google.com/maps/d/u/0/
edi?mid=1rokbYyU7NOMHHVGT _cl-
hDyob4d9HWc¢
Jelmagyardzat:
Sotét raszter: lakatlan teriilet (Halmierdd).

VL. folyam, XVI. évfolyam, 2025/4. szdm
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3. térkép. A 2023. oktéber 28. napon végzett
terepmunka helyszine
https:/fwww.google.com/maps/d/u/0/edi?mid=1n
LERrTU18hC6damSSdI0EADBLp8(TqY

Jelmagyardzat:
Sotét raszter: lakatlan teriilet (vasut).

2. melléklet: A forgalomszdmlalds adatai

2023 jtnius 21.
A két mintateriileten dsszesen 62 db kiilonboz6
hulladéksz4llité jirmavet szdmldltunk meg, ebbdl:
— 3,5 t 6nsulyu zdrt vagy nyitott platos kiste-
herauté (furgon): 9 db

- 2,5-1,5, t jarmt: 30 db (pl. kisbusz, kiste-
heraut6 vagy személyautd utdnfutéval)
—  max. 1,5 t személyauté: 23 db

2023. oktéber 17.

A két mintateriileten 6sszesen 57 db kiilén-
b6z8 hulladékszdllit6 jérmivet szdmldltunk meg,
ebbdl:

— 3,5 tfurgon: 18 db

- 2,5-1,5 tjarmd: 13 db (ebbdl 2 db utdnfu-

tés személygépkocsi)

—  max. 1,5 t személyauté: 26 db

2023. oktéber 28.

A hdrom mintateriileten 6sszesen 95 db kiilon-
béz8 hulladékszallité jérmivet szdmldltunk meg,
ebbdl:

— 3,5 tfurgon: 30 db

- 2,5-1,5 tjarmi: 40 db (ebb6l 4 db utdnfu-

tés személygépkocsi)

—  max. 1,5 t személyauté: 25 db

A hérom lomtalanitdsi kdrzeten 8sszesen 214
db kiilonbdz8 lomszallité jérmlvet szdmldleunk
meg, ebbdl:

— 3,5t furgon: 57 db, 26%

- 2,5-1,5 tjarmd: 83 db (ebbdl 6 db utdnfu-

tés személygépkocsi), 38%
—  max. 1,5 t személyauté: 74 db, 36%
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