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Absztrakt

A tanulmdny a kézgylijtemények egy olyan jové-
képét vdzolja fel, ahol a magyar igényekre szabott
nagy nyelvi modellek a gyljteményezés, a doku-
mentumok szovegének felismertetése, és a kutatds-
tdmogatds alapjdt képezik. A McLuhantdl Castellsig
iveld médiaelméleti gondolkodds és a generativ
MI-forradalom metszéspontjban Uj, ,gutenbergi
pillanat” bontakozik ki: a multimoddlis LLM-ek
képesek gazdagitani a hidnyos metaadatokat, 4tir-
ni 19. szdzadi kéziratokat, és keresvel tdmogatott
chatbotokkal szolgdlni a kidllitdsok ldtogatdinak
igényeit. A szerzd ugyanakkor nem hallgatja el a
srejtett koltségeket” és veszélyeket sem, és konkrét
magyar megolddsi lehetdségeket és j6 gyakorlatokat
ismertet: nyilt, magas mindségli nemzeti korpuszt;
a szuperszamitdgépek drdga és komplex haszndlatdt
kivales eljardsokat; valamint olyan dijnyertes pilo-
tokat, mint az Arany Jdnos akadémiai iratainak Mi
alapt feldolgozdsa, amely 30 000 oldalnyi doku-
mentum szdvegét teszik kereshetdvé.

Kulcsszavak: Nagy nyelvmodellek, digitdlis kul-
turdlis 6rokség, csetbot, kézirdsfelismerés

Abstract

institutions  to
envision a future in which Hungarian-tailored
large language models (LLMs) play a central role
in cataloguing,

This essay invites

memory

text recognition, and research
assistance. It blends classic media theory (from
McLuhan to Castells) with today’s generative-Al
boom to argue that a new “Gutenberg moment” is
unfolding in cultural heritage: multimodal LLMs
can already enrich sparse metadata, transcribe
19th-century manuscripts and power retrieval-
augmented chatbots for exhibition visitors. Yet the
study also spotlights the hidden costs and presents
concrete Hungarian solutions: an open, high-
quality national corpus; lightweight fine-tuning

' Jelen sz6veg a MuseumDigit konferencidn, a Nemzeti

Muzeumban 2024 novemberében elhangzott el8adds
szerkesztett, bovitett véltozata.

strategies that lower the super-computer barrier;
and award-winning pilots that turn 30 000 pages of
Arany Jdnos’s Academic documents into searchable
data.

Keyword: Large language models, digital cultural
heritage, chatbot, handwritten text recognition

Jelen tanulmdnyt egy rovid elméleti bevezetd-
vel kezdem, Marshal McLuhan, Eric Havelock és
Manuel Castells komplex médiaelméleti érvelésé-
bdl villantok fel egy-egy gondolatot, ezutdn, Kate
Crawford kritikai beldtdsait felidézve, a generativ
mesterséges intelligencia néhdny jellemz8jére térek
ki, majd, roviden, bemutatok a digitdlis kulturdlis
orokség teriiletén zajlé néhdny jelenleg is foly6 fej-
lesztést, amelyek ebben a kontextusban érdemlege-
sek lehetnek.

Egy absztrakt festmény kreativ gondolati folyama-
tok kizvetlen reprezentdcidja, ahogyan azok a szdmi-
tdgép dizdjnban is megjelenhetnek. Amirdl azonban
itt sz6 van, az a dizdinnak vagy a mintdzatoknak
a pszichés és tdrsadalmi kovetkezményei, ahogy azok
[elerdsitik vagy felgyorsitidk a meglévd folyamatokat.
Hiszen bdrmely médium vagy technoldgia ,iizenete”
az a vdltozds, a tempd vagy a mintdzat vagy a lépték
vdltozdsa, amelyet az emberi dolgokba bevezet.?

Nem pusztdn arrdl van szé, hogy a médium
volna az tizenet lényege, the medium is the message,
hogy a kozhellyé koptatott idézetet citdljam,
de egyenesen arrdl, hogy a médium degytr (zhe
medium is the massage): a technoldgiai médium 4t
alakitja az ember dnmagdhoz és kornyezetéhez vald
viszonydt, a kommunikdcidt, a psziché és a tdrsa-
dalom szerkezetét.> Mindezt McLuhan az 1960-as
években, vagyis a szdmitdgépek létrejdtte utdn, de
a szdmitdgépek kozvetitette kommunikdcié elter-
jedése eldte évtizedekkel fogalmazta meg, mintegy
fél évszdzaddal a generativ mesterséges intelligencia
forradalmdt megel8zve.

2 Marshall McLuhan: The Medium Is the Messag In:
Understanding Media, The Extensions of Man, 9.,
McGraw-Hill, New York, 1964.

3 Marshall McLuhan—Quentin Fiore: Médiamasszdzs,

Egy rakds hatds, Typotex, 2012.
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Maradjunk még az 1960-as években egy pilla-
natra. Eric Havelock az ,alfabetikus elme” fogal-
mdnak megalkotdsdval, pdrhuzamosan McLuhan
érvelésével, arra a véltozdsra hivja fel a figyelmet,
hogy a linedris bet(iirds hogyan alakitotta 4t a go-
g tdrsadalmat, és végiil, hogyan tette lehet8vé
a logika, és 4ltaldban a tudomdny és a miveltség
létrejottée azdleal, hogy a ,szobeli elme”, az irds
4ltal formdle kultdra elétei emberi gondolkodds
dralakul.

A tapasztalat narrativ megformdldsa nem az
Skori nyelvek sajdtos kifejezésmddja vagy kiiloncsé-
ge volt. Ez minden széban megdrzott beszéd lényegi
dgsszetevdje a vildg minden nyelvén. A gorig dbécé
megjelent, dtvette ezt, és dijraformidlta, létrehozva a
nyelv és az elme 1j univerzumdt; egy olyan univer-
zumot, amely alapelvekbsl, kapcsolatokbil, tirvé-
nyekbsl, és tudomdnyokbdl, értékekbil, eszmékbil
és idedlokbdl dll. Ezek most a kozvetlen érzékszervi
appardtusunk és az ezt az appardtust legkinnyeb-
ben kifejezd szébeliség folitt uralkodik. Egy vizudlis
nyelvi architektiira keriilt a nyugtalan akusztikus
hangdram folé. J6 vagy rossz: ez az irdstudds forra-
dalmdnak gyiimilese a Nyugat szamdra.”

Es most ugorjunk egy nagyot az idében, a
mdig, vagy legaldbbis a koézelmultig. Manuel
Castells, a hdldzati térsadalom teoretikusa az alfa-
betikus irds megjelenéséhez hasonlé nagysdgren-
dd média- és kultdrtorténeti paradigmavaledsként
dllitja elénk a szdmitdgéppel kozvetitett, mul-
timedidlis kommunikdcié és az elektronikusan
feldolgozott informdacids hélézatok megjelenését,
pontosabban ezek 4ltaldnos elterjedését. A héls-
zati tdrsadalom 2700 évvel az alfabetikus elme
megsziiletése utdn jon létre, radikdlisan dtalakitva
a tér és az idQ szervez8dését, a személyes és a tdrsas
kapcsolatokat, vagy épp a politikai diskurzusok
mikddését.

Egy hasonlé torténelmi jelentdségii technoldgiai
dralakulds zajlik 2700 évvel késébb, nevezetesen a
kommunikdcid kiilinbozé médjainak interaktiv hd-
l6zatba vald integricidja. Mdsképpen fogalmazva,
egy hipertext és egy metanyelv kialakuldsa torténik,
amely elbszor a torténelemben egyesiti az irott, szd-
beli és audiovizudlis emberi kommunikdcids mddo-
kat ugyanazon rendszerben.’

A médiaevolicid fenti, kritikai beldtdsai fe-
18] tekintve jol ldthatd, hogy az olyan hibrid,

4 Eric A. Havelock: The Alphabetic Mind: A Gift of Greece
to the Modern World In: Oral Tradition, 1/1 (1986), 149.

> Manuel Castells: The Rise of the Network Society,
Wiley-Blackwell, 210, 356.

a ma kommunikdciéjdt meghatdrozé kuledr-
technoldgidk, mint példdul a social media plat-
formok, milyen mélyrehat6 véltozdsokkal jdrnak
a tdrsadalom mikodésének egészére, a kultira
eléédllitdsdra és befogaddsdra. Castells egy szép esz-
szében elemzi, a valds virtualitds kordban hogyan
alakul 4t a mizeumok szerepe.® Az azonban egy-
elére nehezen megjoésolhatd, hogy a generativ MI
minden képzeletet felillmaléan gyors térnyerése
vajon hasonléan 4thaté kovetkezményekkel jir-e.
Az olyan kritikus hangok, mint Kate Crawfordé,
az Atlas of AI cim( kotet szerz8jéé, amely hangok
az MI technolégia etikai és szocidlis implikdcidi-
ra mutatnak rd, a generativ MI penetrancidjinak
vakité fényében (hogy képzavarral éljek), nagyon
is halknak bizonyulhatnak.” (Itt, kissé pongyoldn,
McLuhan a litvdnyra és a halldsra épiil kuleardk
ellentétére utalok.) Ha a szdveggenerdlds, az alfa-
betikus elme privilégiuma, a kultdraalkotds, mint
tevékenység és felel8sség, mindinkdbb a mestersé-
ges intelligencia kezébe keriil, annak kévetkezmé-
nyei valdban beldthatatlanok. A sorsnak azonban
bizonyosan van, kissé tdn keser(i, humorérzéke, az
yalfabetikus elme”, amelynek kiteljesedése a Gu-
tenberg galaxis kialakuldsdhoz kot8dik,® taldn ép-
pen azon a ponton éli meg tuddstermeld privilégi-
umdnak elvesztését, amikor a nagy nyelvmodellek
emergens képességei megjelennek,’” vagyis amikor
millidrd oldalnyi ember alkotta, irott szdveg al-
goritmikus feldolgozdsdval megjelenik a generativ
MI, a Turing tesztet nevetve teljesitd, kreativ, iré,
beszé18, beszélgetd, s6t a fenti képességekre épitve
mir képeket és zenét alkot6 gép.

De mit is jelent a generativ MI alapjét képezd
nagy nyelvmodellek, az LLM-ek emergens képes-
sége, amely a ChatGPT nevli szolgdltatds révén
szakitotta 4t az MI nyarak és telek!® évtizedes
véltakozdsdba belefdradt médiafigyelmer? Vek-
torszemantikdra épiilé nyelvmodellek, példdul a

¢ Manuel Castells: Miizeumok az informdciétél a virtudlis

miizeumig In.: Miizeumelmélet (A képzeletbeli miizeumtsl
a hdldzati miizeumig), Szerk.: Palké Gdbor, Récid, 2012.
7 Kate Crawford: Atlas of Al. Power, Politics, and the
Planetary Costs of Artificial Intelligence, Yale UB, 2021.
8 Marshall McLuhan: The Gutenberg Galaxy. The
Making of Typographic Man. University of Toronto
Press, 1962. Magyarul: A Gutenberg-galaxis. A
tipografiai ember létrejotte. Trezor Kiadd, 2001.
Wei, Jason, et al. ,Emergent abilities of large language
models.” arXiv preprint arXiv:2206.07682 (2022).
1 Hendler, James. ,Avoiding another Al winter.” IEEE
Intelligent Systems 23.02 (2008): 2—4.
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Word2Vec!! technolégia, mér jéval hamarabb 1¢é-
teztek, és rengeteg olyan feladatot képesek voltak
magas szinvonalon elvégezni, amelyek kordbban
firadsdgos emberi kdzremiikddéssel valdsulhattak
meg, mint példdul a szévegklasszifikdcid, a nyelv-
detektdlds vagy az OCR-ezett szdvegek mindsé-
gének ellendérzése és akdr javitdsa. Ezeket a mo-
delleket azonban tébbnyire az adott nyelv adott
végrehajtandé feladatdra kellett hangolni, vagyis
a létrejott modellek tobbnyire egyetlen feladat
végrehajtdsdra voltak csak haszndlhaték. Az, hogy
révid, emberi nyelven megfogalmazott prompt,
esetleg néhdny mintapélda alapjén a modell 4ltal
sohasem tanult feladatok is elvégezhetévé valnak
a modell mddositdsa nélkiil, tulajdonképpen ez a
vératlan min8ségi ugrds hozta el az MI, mint tech-
no-médium jelenleg is ditbérgd forradalmdr."?

De hogyan érinti mindez a Gutenberg-galaxis
8rzdit, a memoriaintézményeket? Hirom fogal-
mat szeretnék kiemelni a gy(ijtemények lehet8sé-
gei és feleldssége kapcsdn: a korpusz, az elfogult-
sdg és a fekete doboz elsd halldsra taldn 6ssze nem
fiiggd fogalmait.

Kezdjiik az elfogultsdg, vagy az angol szakszé-
val: a bias jelenségével.”® Ahogyan Kate Crawford
hangsilyozza, az elfogultsdg az MI teriiletén nem
puszta technikai probléma vagy programhiba,
sokkal inkdbb a tanitéanyagokban benne rejld
tdrsadalmi, torténelmi, intézményes elfogulesd-
gok akkumuldcidja, amelynek stlyos tdrsadalmi
kévetkezményei lehetnek.' Barmilyen furcsdn is
hangzik, ez az elfogultsdg kvantifikdlhatd, mér-
hetd, legaldbbis mérnoki értelemben, hiszen a
nyelvmodellek inherens jellemz8jérél van sz,
és a modellek 8sszemérhet8sége szempontjdbdl
ez elengedhetetlen. Az elsd képen a Meta Llama
modelljének elfogultsdg-értékei ldchacdk, mds
LLM-ekkel 6sszehasonlitva. J6l l4thatd, hogy
az Osszevetett modellek mindegyike szexista,

Mikolov, Tomas, et al. ,Distributed representations of
words and phrases and their compositionality” Advances
in neural information processing systems 26 (2013). A
nyelvmodellek fejlédésérhez: Mars, Mourad. ,,From word
embeddings to pre-trained language models: A state-of-the-
art walkthrough.” Applied Sciences 12.17 (2022): 8805.

Brown, Tom, et al. ,Language models are few-shot
learners.” Advances in neural information processing
systems 33 (2020): 1877-1901.

Gallegos, Isabel O., et al. ,Bias and fairness in
large language models: A survey.” Computational
Linguistics (2024): 1-79.

4 Crawford, 128. skk.

rasszista, szocidlis, valldsi és egyéb elfogultsdgok
megtestesitéje."

LLaMA GPT3 OPT

Gender 70.6 62.6 65.7
Religion 79.0 73.3  68.6
Race/Color 57.0 64.7  68.6
Sexual orientation 81.0 76.2 78.6
Age 70.1 644 07.8
Nationality 64.2 616 629
Disability 66.7 76.7  76.7
Physical appearance 77.8 746 762
Sociceconomic status 71.5 73.8 70.2
Average 66.6 672 69.5

Table 12: CrowS-Pairs. We compare the level of bi-
ases contained in LLaMA-65B with OPT-175B and
GP13-175B. Higher score indicates higher bias.

Miért ennyire elfogultak a modellek? Es miért
érzékelhetd ez egyre kevésbé az olyan érett szol-
géltatdsokban ma, mint a ChatGPT vagy a Mic-
rosoft Copilot, amelyek elfogult LLM-ekre épiil-
nek? A vilasz az LLM-cekre épiil8 szolgdltatdsok
kialakitdsdbdl addédik. A nyers modellek giganti-
kus szovegkorpuszokon tanulnak, ezutdn instruk-
cidkat tartalmazé tanitdanyaggal megtanitjdk a
mir nyelvi képességekkel rendelkez8 modelleket
utasitdsokat kdvetni, majd megtanitjdk Sket vi-
selkedni a megerdsitéses tanulds technolégidjdval.
Mir ezen a ponton is felmeriil a fekete doboz ef-
fektusa, hiszen a korpuszok dsszetétele, a szovegek
pontos forrdsa tobbnyire még a kozzétett és sa-
jat hardware-kérnyezetben is hasznilhaté ,nyilt”
modellek esetén is ismeretlen. Az elfogultsdg ke-
zelésére azonban a fent emlitett, multinacionilis
Oridscégek kindlta szolgdltatdsok tovdbbi, iizleti
titokként kezelt technolégidkat integrdlnak az
elfogultsdg ellenstlyozdsdra, a sérté vagy nem PC
tartalmak generdldsinak megakaddlyozdsdra, ezek
szlirésére, rdaddsul ezeket folyamatosan, akdr napi
szinten mddositjdk. Van abban valami rémiszt6,
hogy ismeretlen szdvegkorpuszon és instrukcidkkal
tanitott, bonyolult cenzurdlis mechanizmusokat
integrdld, naponta véltozé generativ MI eszkdzok
épiilnek be a memoriaintézmények napi gyakorla-
tdba, és ebben az értelemben a digitdlis kulturdlis
orokség cirkuldcidjiba. Marpedig ez nehezen l4tszik
elkeriilhet8nek, egy olyan szitudciéban, amikor a

> Touvron, Hugo, et al. ,Llama: Open and efficient
foundation language models.” arXiv preprint
arXiv:2302.13971 (2023).
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kulturdlis 6rokség objektumok t5bbségérdl kevés és
tobbnyire nem szemantikus metaadat 4ll rendelke-
zésre, gondoljunk csak az Europeana szolgaltatds 50
millié rekordjdra, mikdzben a multimoddlis LLM-
ekre épiil§ szolgdltatdsok egyre komplexebb és egy-
re mindségibb térgyleirdsok készitésére képesek,
akdr kiilondsebb elétanitds nélkiil is.

Nem kétséges, hogy a kulturdlis 6rokség intézmé-
nyek és a digitdlis tcudomdnyossdg, az eScience elemi
érdeke, hogy nyile, a fekete doboz effektusdtél mentes
vagy kevésbé érintett modellek legyenek a tudoma-
nyos és kulturdlis munkafolyamatokba illeszthet8k,'s

ChatGPT 40

biztositva, hogy a kutatdsok és a munkamenetek FAIR
alapelveknek megfelel8en 4tldthaték, megismételhe-
t6k, megoszthatok legyenek."” Ez azonban nem trivi-
4lis, mivel a belepési kiiszob a generativ MI techno-
18gidk esetében t6bb értelemben is rendkiviil magas.
Magas a fejlesztéshez szitkséges IT és nyelvtechnolégi-
ai kompetencidk szempontjdbdl, de a hatalmas emberi
er6forrds és szamitdsi igény miatt a fejlesztés és a napi
haszndlat koltsége is rendkiviil magas. Intézménykézi
osszefogds nélkiil az ilyen fejleszeések szinte elképzel-
hetetlenek, kiilonosen egy erésen alulfinanszirozott
kulturdlis és tudomdnyos kdrnyezetben.

You are a Hungarian art historian. Please write a short description of
the enclosed painting. The artistis Csontvary, Kosztka Tivadar, the

title is "Onarckép”.

@  The painting titled "Onarckép" (Self-Portrait) by Kosztka Tivadar Csontvary is a compelling and

introspective work by one of Hungary's most renowned and visionary artists. This oil painting

showcases Csontvary's remarkable ability to capture psychological depth through portraiture. The

artist's penetrating gaze and stern expression dominate the composition, reflecting both his

introspection and a sense of individuality. The use of a dark background emphasizes the Figure,

while the sharp features of the Face, particularly the intense blue-green eyes and well-defined

beard, suggest a meticulous attention to detail and emotional intensity. Csontvary, known for his

innovative style and mysticism, conveys a unique narrative of self-awareness and artistic

determination in this work. The simplicity of the attire, with a formal black suit and tie, contrasts

with the complex emotional undertones, making this self-portrait a striking study of the artist's

inner world.

P o PO

16 A fekete doboz (,unblackboxing”)
fogalmahoz médiatechnoldgiai perspektivdbél 1. pl.
Rieder, B., Peeters, S., & Borra, E. (2024). From tool
to tool-making: Reflections on authorship in social
media research software. Convergence, 30(1), 216-

235. https://doi.org/10.1177/13548565221127094

felnyitdsa

Ugyanakkor ennek a fejlesztésnek, kiilons-
sen Magyarorszdgon, kiemelt jelentdsége van,
nem tdlzds, nemzeti érdek. Nem véletlen, hogy

17" A FAIR alapelvekrél roviden: https://openscience.hu/
f-a-i-r-kutatasi-adatkezeles/ (Hozzéfrés: 2025.01.12.)
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Svédorszdgban egy jol finanszirozott, 4dllami tdmo-
gatdssal m(ksdd intézmény, az Al Sweden szer-
vezi azt.'® A magyar helyzet még a svédnél is ké-
nyesebb, hiszen, és itt térjiink vissza a korpuszok
kérdéséhez, a generativ MI eszkozok teljesitménye
jelentds részben a tanitd korpusz méretén és nyelvi
mindségén mulik, és a kisebb digitdlisan elérhetd
szdvegmennyiség komoly hétranyt jelent.”” A svéd
példa azonban, hogy az LLM-ek fejlesztésébe a ro-
kon nyelvek hasonlé méreti korpuszait integraljak,
a magyar nyelv esetében, nyilvdnvaléan, nem 4ll
rendelkezésre.

A magyar nyelvre optimalizdlt nyelvmodellek
fejlesztésének nemzetpolitikai potencidljde felismerve
indult el az akkori Innovdcids és Technolégiai Mi-
nisztérium és az OTP kézrem(ikodésével az a projekt,
amelynek célja a fent elvdrdsoknak megfeleld model-
lek létrehozdsa.?

A Digitdlis Orokség Nemzeti Laboratérium, és
annak szakmai vezet§je, az ELTE Digitélis Bolcsészet
Tanszék felel a fenti projeke magyar nyelv(i korpuszé-
nak létrehozdsdére, és 6 célunk, a korpusz hatalmas
mérete és magas nyelvtechnoldgiai mindsége mellett, a
kuleurdlis-tudoményos szempontbdl értékes tartalmak
ardnydnak maximalizdldsa. Ez rdmutat a memoriain-
tézmények felel@sségére a jov6 mesterséges intelligen-
cidjdnak fejlesztésében, az értékes szoveges tartalmak
(lehet8leg nem csak emberi olvasdsra alkalmas) tome-
ges kozzétételében. A ma széles korben haszndlatos
modellek ugyanis tobbségében az internet vélogatat-
lan anyagdra épiilnek, és ez a tobbnyelvii LLM-ek ma-
gyar nyelvii alkorpuszdra is igaz: ,Orszdgok rongya!
konyvtdr a neved”: ,Internet szemete, nagy nyelvmo-
dell a neved.”

Hogyan érinti mindez a digitdlis kulturdlis 6rok-
ség szakembereket és fejlesztéseket? Harom jelenleg is

8 Al Sweden: ,Sweden’s national center for applied

artificial intelligence” A szervezet szerepérdl l. pl. The
innovation intermediary’s guide to the Al Factory - A
study of Al Sweden as an intermediary in a system of

innovation http://hdl.handle.net/2077/69125

,Minority languages are vital to preserving cultural
heritage, yet they face growing risks of extinction due to
limited digital resources and the dominance of artificial
intelligence models trained on high-resource languages.”
Carta, Salvatore Mario, et al. ,LIMBA: An Open-Source
Framework for the Preservation and Valorization of
Low-Resource Languages using Generative Models.”

arXiv preprint arXiv:2411.13453 (2024).

Ld. az ezzel kapcsolatos bejelentéshez: heeps://
kormany.hu/hirek/az-itm-az-otp-vel-europa-

20

legnagyobb-szuperszamitogepenek-fejlesztesebe-kezd
(Hozzaférés: 2025.01.12.)

zajl6 kisérletrd] szeretnék ezzel kapcsolatban, nagyon
roviden, beszdmolni.

A ELTE BTK Digitdlis Bolcsészet Tanszéke és
az ELTE Informatikai Kar Mesterséges Intelligencia
Tanszéke olyan kisérleti fejlesztésbe kezdett, amely egy
létezd tobbnyelvii LLM 4talakitdséval egy, a magyar
nyelvre, ezen beliil kulturdlis és tudomdnyos szdvegek
feldolgozdsdra alkalmas, de kisebb, vagyis szdzmillids
nagysdgrend(l befektetést igényl§ szuperszdmitogép
hasznélata nélkiil is alkalmazhaté. Technolégiai szem-
pontbdl ez egy rendkiviil komplex feladat, mint a ku-
tatdcsoport nyelvtechnoldgus-mérnok szakértdi meg-
4llapitottdk, a sikeres modellfejlesztés kulcsa az eredeti,
nagyon kis magyar nyelvii korpuszon tanitott LLM
soknyelvii szétdrdnak manipuldldsa lehet.?!

Ami a tanitdshoz, vagy pontosabban, tovidbbta-
nitdshoz sziikséges korpuszt illeti, itt egy — meglepd
moédon nem csak magyar nyelv(i — tudomdnyos szdve-
geket és primer szdvegkiaddsokat kiilonféle dokumen-
tum-formdtumokban tartalmazd korpusz létrehozésa
volt a feladat. Miért tobbnyelv(i, ha a cél a magyar
nyelvi kompetencidk névelése? A tapasztalatok szerint
az LLM-¢k teljesitménye a tovdbbtanitds sorn jelen-
t6sen romlik, kiilondsen a forditdsi és programozd-
si feladatok esetén, ha a tanitdst egyetlen célnyelven
folytatjak. Es miért a kiilonféle dokumentumforma-
tumok, mint az XML, a JSON, a LaTeX és az RDF?
Azért, mert a kulturdlis 5rokség szemantikus feldolgo-
zésdnak ezen szabvdnyok és az ilyen formdtumokat és
szabvényokat alkalmazé adatbdzisok az alapjai. Arrél,
hogy ezek a kisérletek hova vezetnek, csak jéslataink és
reményeink vannak.

A miésodik példa ennél jéval konkrétabb. A 2024-
ben a HUN-REN Bélcsészettudomdnyi Kutatdkodz-
pont a DH-LAB keretei kdzote folyd, Arany Jdnos
hivatali iratainak MI alapu feldolgozdsa cim projekt-
jével Tarsadalmi Innovacids Dijat nyert a Kulturdlis és
Innoviciés Minisztériumedl.?? A projeker8l mar t5bb
el8addson és publikdcidban is beszdmoltunk, példdul
a Networkshop konferencidn tdbbszor is, ezért csak

2 Az LLM-ek ,sz6étdra” valdjédban nem szétir a sz

kulturalis értelmében, hiszen az adott esetben szdzat
is meghaladé tobbnyelvli korpusz leggyakoribb sz6-
és mondatoredékeibdl 4ll. A kérdéshez 1. pl. Kozma,
Ldszl6, and Johannes Voderholzer. ,Theoretical
Analysis of Byte-Pair Encoding.” arXiv preprint
arXiv:2411.08671 (2024).

2 hteps://iti.abtk.hu/hu/osztalyok/digiphil-
csoport/1778-tarsadalmi-innovacios-dij-a-
kezirasfelismero-modellek-fejleszteseert  (Hozzdférés:
2025.01.12.)
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roviden foglalom 8ssze annak lényegét.® A kéziratok,
amelyek a kulturdlis 6rokség felbecsiilhetetlen éreékii
hidnyaddt hordozzdk, id8igényes és nagy szakértel-
met igényl6 feldolgozdsuk miatt a digitdlis kulturdlis
drokség egészét tekintve stlyosan alulreprezentaltak. A
gépi kézirdsfelismerés vagy becenevén HTR technolé-
gia lehetévé teszi, hogy ez a folyamat radikélisan fel-
gyorsulhasson, gy a kéziratokban rejl6 tudds nagyobb
ardnyban keriilhessen be a tudomdnyos diskurzusok-
ba, az emberi és a gépi olvasds gyakorlataiba. A DH-
LAB, azért, hogy az ehhez sziikséges technolégia nagy
korpuszok feldolgozdsira, gytjteményi felhasznaldsra
elérhetdvé vdljon, egyiittm(ikddd partnereivel, mint
a Nemzeti Levéledr és az MTA kényvtdra, HTR mo-
delleket fejleszt. Ennek az egyik elsg sikere az Arany
Janos hivatali iratainak kereshetévé tétele 30.000 oldal
terjedelemben. A modell az Irodalomtudomdnyi In-
tézet és a Miskolci Egyetem irodalomtdreénész szak-
éredi 4leal készitett mintegy 1000 kéziratlap 4dtirdsdn
tanult, és 6% alatti bett szintdi hibaardnyt produkal
a tucatnyi kéz dltal frott dokumentumokon. Ennél is
jobb eredményt értiink el az OSZK Kulcsar Péter Ku-
tatdcsoportjdval egyticemiikddve latin nyelvli kézira-
tok 4tirdsdval, a legtijabb projektiink pedig P4zmdny
DPéter miiveinek tobb ezer oldalra rigé korpuszdnak
feldolgozdsa. Itt korai nyomtatvdnyokrdl van szd, a
feladat valahol féldton taldlhaté a HTR é az OCR
technoldgia kozott, és az eredmények (legaldbbis, ha a
modellt egy-egy konkrét nyomda kiad4saira tanitjuk)
biztatéak. A dokumentumok betliinek, szavainak és
sorainak felismerése azonban csak az elsd 1épés. Arra
toreksziink, hogy LLM technoldgia segitségével (egyes
tanulmdnyok szerint a multimoddlis, vagyis nem csak
olvasé, de l4t6 LLM-ek hamarosan levélgak a HTR
és OCR céleszkozoket), az Arany f8titkdri id8szaka-
hoz két8d8 hatalmas iratmennyiséget metaadatokkal
ldssuk el. Meglepdek az elsd eredmények, az dltalunk
jelenleg hasznalt Llama 3.1 70B modell a felismertetés
hibdit sok esetben korrigilva képes metaadatok kinye-
résére és a 19. szdzadi dokumentumok értelmezésére,
szoveges Osszefoglalok készitésére. Személy- és f6ldrajzi
nevek, ddtumok kinyerése mellett jé hatdsfokkal isme-
1i fel a modell a miifajokat és az iratok funkcidjét. Mi-
vel sajdt szerveren futtatott modellr8l van sz4, a nyelvi
képességeik terén nehezen utolérhetd ChatGPT bor-
sos dra sem akaddlyozza a projeke végrehajtdsit.

» Palké, Gdbor and Szekrényes, Istvin and Bobdk,
Barbara (2023) A Digitilis Orokség Nemzeti
Laboratérium webszolgéltatdsai automatikus
kézirds-felismertetéshez. In: Uj technolégidkkal, j
tartalmakkal a jév6 digitdlis transzformécidja felé.

HUNGARNET Egyesiilet, Budapest, pp. 164-169.

Es végiil egy, az eddigieknél is merészebb, folya-
matban 1év8 fejleszeéstdl szeretnék beszdmolni. Ko-
ribban nem emlitettem a generativ mesterséges intel-
ligencia technolégiai diskurzusdbdl a kozbeszédbe is
4tkeriilt, félrevezetd terminussal halluciniciénak ne-
vezett jelenséget, amely az LLM-ek felhaszndldsdnak
f6 akaddlya kulturdlis 5rokséget érintd és tudoményos
feladatok megolddsdban. Kézenfekvd megolddst kindl
a problémadra a rendkiviil divatoss vdlt RAG techno-
16gia.”® Egy egyszeri allegéridval vildgitandm meg en-
nek mikddésée: ha az LLM orszdgok rongydn, kdnyv-
tdrak dokumentum-kilométerein tanult is, képességei
absztrakrak, a generdlt tartalmak tdvol 4llnak az egyes
miivekben reprezentdlt tuddstdl, illetve csak a tanitdsa
sordn gyakran ismétddé tuddselemekre emlékezik.
Olyan, mint egy, kiss¢ mér feledékeny professzor, a
konyvtdrdedl elszakitva. A RAG technolégia az LLM
emergens képességeit és szakkonyvek tuddsdc 6tvozi,
ezért egy adott témdban sokkal pontosabban képes a
feladatok megolddsdra. Gondoljunk bele ennek a je-
lent8ségébe. Az Arany hivatali iratok 30.000 oldaldt
végigolvasni hatalmas idéréforditds, rdaddsul egy-egy
konkrét kutatéi kérdés alapjdn az iratok mds, eseten-
ként csekély részhalmaza valik csak érdekessé, és ez a
halmaz kérdésenként mds és mds. Még radikdlisabb
feladat, és a jelen pénziigyi kornyezetben kissé dlom-
szer(i, 4m technolégiailag megoldhatd volna egy olyan
alkalmazds fejlesztése, amely, hogy ideilld példdt hoz-
zak, a Nemzeti Mizeum Régészeti Intézetének milli-
6nyi 4satdsi dokumentdcidjdbdl kinyert tuddsra épiils
kutatdsi asszisztens épitése.

De maradjunk a realitdsokndl. A két fent emlitett
tanszék egyiittmiikodésében egy olyan MI asszisztens
megalkotdsdn dolgozunk, amely a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia alapitdsinak 200-ik évforduléjinak
alkalmdbdl rendezett kidllitdshoz kapcsolddva az Aka-
démia toreénetét dokumentdlé tudomdnyos forrdsok
alapjan vélaszol az érdekléddk kérdéseire. Az, hogy
mennyire ad tényszerlien pontos és értelmes, jol for-
mélt mondatokat, szimtalan faktor sszjétékdn mulik.
Az egyik, természetesen a korpusz sszedllitdsa, erre az
MTA torténetét tanulmdnyozd kutaték villalkozeak.
De legaldbb ennyire fontos az alapmodell, az LLM
kivalasztdsa.

Es ezzel a kérdéssel zdrom le ezt a révid tanul-
ményt. Ha kulturdlis 5rokség feldolgozdsara, vagy ku-
tatdsi célra haszndlunk MI technoldgidt (a kettd nyil-
vén 8sszekapesolddik), akkor vajon elég, ha valamelyik

2 Lewis, Patrick, et al. ,Retrieval-augmented generation

for knowledge-intensive nlp tasks.” Advances in
Neural Information Processing Systems 33 (2020):
9459-9474.
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multinaciondlis véllalat szolgdltatdsdt haszndljuk,
pénzt és emberi tuddst dobdlva annak egymdsba ska-
tulydzott fekete dobozaiba, reménykedve a j6 ming-
ségli feladatmegolddsban és népszerdi alkalmazdsok
miikodtetésében? Vagy jératlan utakra merészkediink,
véllalva ennek minden kockdzatdt, és a nyilt tudoma-
nyossig jegyében megoszthatd tudést és dtldthatd esz-
kozoket épitiink? Dontse el mindenki magdnak. Bér
a jelen magyar muzeolégusai, konyvtdrosai, a memo-
riaintézmények és a tudomdny napszdmosai szdmdra
ilyen déntések nemigen adédnak.

Sokkal valdszintibb, hogy ezeket a piacvezetd
szoftverfejlesztd cégek vezetdi és marketingesei hozzdk
meg, és, akdr a kdzmiszolgdltatok weboldalain, egy-
szer csak csetbotok jelennek meg a gytijteménykezel
rendszerek vagy a tudomdnyos forrdsgytijtemények
grafikus feliileteinek sarkdban, hogy ,asszisztdljak”,
idéz8jelben, a tuddstermelést. De hogy azok az
LLM-ek, amelyek ezen szolgdltatdsok mélyén, sajdt
elfogultsdgaik tengerében és dncenzirdjuk hdléjdban
tdrgyleirdsokat és tudomdnyos cikkek osszefoglaldit
irjék, bizonyosan l4thatatlanok maradnak.

» Az Arcanum pl. sajat modellt készitett, hogy a digitdlis

gylijtemény szdvegei alapjin az MI emberi kérdéseket
tudjon megvélaszolni, de sem a tanitdanyag, sem a
modell nem nyilvdnos, igy valédi fekete dobozként
funkciondl. A cikk lezdrdsdnak id8pontjdban
(2025.01.12.) a demo feliilet (https://www.arcanum.
com/hu/arcanum-ai/) nem mikddste. Egészen
mis filozéfia 4ll a Gale Digital Scholar Lab mégdte:
a forrdsok feldolgozdsdhoz digitdlis bolesészeti
eszkozdket kindlnak a felhaszndléknak. Ld. hteps://
www.gale.com/intl/primary-sources/digital-scholar-
lab (Hozzaférés: 2025.01.12.)


https://www.gale.com/intl/primary-sources/digital-scholar-lab
https://www.gale.com/intl/primary-sources/digital-scholar-lab
https://www.gale.com/intl/primary-sources/digital-scholar-lab
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